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Siglas e Definicdes

No presente Manual s@o utilizadas as seguintes siglas:

a) GN - Gas Natural.

b) GNL - Gas Natural Liquefeito.

c) ORT - Operador da Rede de Transporte.

d) RNTGN - Rede Nacional de Transporte de Gds Natural.

e) RNTIAT — Rede Nacional de Transporte, Infra-estruturas de Armazenamento e Terminais de
GNL.

f)  RNDGN - Rede Nacional de Distribuicdo de Gas Natural.

g) SNGN - Sistema Nacional de Gas Natural.

h) AS - Armazenamento Subterrdneo.

i)  GRMS - Estacdo de Regulagéo e Medicdo de Gas (Gas Regulation and Metering Station).

i)  AM. - Agente de Mercado.

k) CTS - Estagéo de Transferéncia de Custédia (Custody Transfer Station).

)  TGNL - Terminal de Gas Natural Liquefeito.

m) RQS - Regulamento de Qualidade de Servico do Sector do Gdas Natural.

n) RARII - Regulamento do Acesso as Redes, as Infra-estruturas e as Interligagcdes do Sector do Gas
Natural.

o) ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos.

2. Introdugdo

De acordo com o RQS emitido pela ERSE em 26 de Setembro de 2006, a monitorizagdo das

caracteristicas do GN deve ser realizada pelos operadores das infra-estruturas nas quais se verifica a

recepcdo de GN no SNGN, a entrega de GN nos pontos de entrada da RNTGN e a mistura de GN

de diferentes proveniéncias.

A presente metodologia tem por objectivo demonstrar os procedimentos de verificagdo das

caracteristicas do GN adoptados pelos operadores das infra-estruturas da RNTIAT que, por um lado
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3.1

garantam o cumprimento dos padrdes estabelecidos pelo RQS e por outro, permitam a

caracterizag@o do GN fornecido aos clientes.

Para dar cumprimento ao RQS no que diz respeito & monitorizag@o das caracteristicas do GN, a

RNTIAT tem disponiveis dois tipos distintos de monitorizac@o:

Monitorizagdo em tempo real - “on line”, através de equipamentos de andlise de

funcionamento continuo, instalados em diversos pontos do SNGN;

Monitorizagdo descontinua, com base em andlises laboratoriais semestrais, realizadas em
laboratérios acreditados internacionalmente e que asseguram a determinacdo e verificagdo
das caracteristicas do GN cuja andlise continua ndo é actualmente possivel, dadas as
limitagdes tecnoldgicas existentes em termos da fiabilidade das andlises dos respectivos

equipamentos disponiveis ho mercado.

|dentificagdo dos pontos da RNTIAT onde se encontram instalados
equipamentos de andlise e monitorizagdo das caracteristicas do GN

Segundo o regulamento a verificag@o das caracteristicas do GN deve ser feita nos seguintes pontos

do SNGN:

a) Nos pontos de entrada da RNTGN com ligag@o a redes internacionais.

b) Nos terminais de recepcdo, armazenamento e regaseificag@o apés a regaseificacdo do GN
para injec¢do na rede.

c) Nos armazenamentos subterréineos apds o tratamento do GN para injecgcdo na rede.

d) Em pontos da rede de transporte ou das redes de distribuicdo onde se realize a mistura de

gases com caracteristicas diferentes.

Critérios adoptados para a escolha dos pontos de monitorizagéo

Enguadramento

Desde a entrada em funcionamento da RNTGN em 1997, a proveniéncia fisica do GN transportado

era Unica e exclusivamente da Argélia (contrato Sonatrach). Este GN entra na RNTGN através da

estacdo internacional fiscal N10-Badajoz. A partir do final de 2003 e inicio de 2004, esta situacdo foi

alterada, passando a RNTGN a ter trés pontos de entrada na RNTGN. Para além da ja referida
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estacdo N10-Badajoz, a RNTGN conta com a estacdo de emissdo do TGNL, em Sines, e a estagéo
de emissdo do AS, no Carrico.

O GN que é medido na estacdo de emissGo do TGNL, resultante da regaseificacGo do GNL
armazenado, é proveniente de diversas origens, dependente dos contratos de GNL efectuados
(essencialmente da Nigéria) e apresenta caracterizacdo quimica (vulgarmente designada qualidade)
diferente do GN proveniente da Argélia. Também o GN que é medido, quer na injecgdo quer na
extracgdo, na estagdo do AS pode apresentar caracteristicas quimica diferentes dos dois gases jé
referidos, dado que poderd resultar da injec¢do de um ou de outro, em periodos de tempo diferentes,
ou ainda da mistura de ambos.

Desta forma, foi necessdario saber quais as caracteristicas do GN que, em determinado momento,
estdo a chegar aos diversos pontos da RNTGN. Pode haver zonas somente abastecidas por GN de
Campo Maior, zonas somente abastecidas por GN do TGNL, zonas abastecidas por um GN
resultante da mistura destes dois tipos de gases ou ainda zonas abastecidas por um GN resultante

da mistura do GN que entra por Campo Maior e GN extraido do AS.

Critérios
A necessidade de saber quais as caracteristicas do GN que estd a chegar aos diversos pontos da
RNTGN teve duas vertentes extremamente importantes, que se reflectem na qualidade de servico
prestada aos agentes de mercado: - razdes técnicas, sendo necessdrio conhecer as caracteristicas do
produto que estd a ser entregue; - justica e clareza nos processos de contabilizacdo de energia
entregue e, consequentemente, de facturagdo. Internamente e do ponto de vista de controlo da
RNTGN, houve a necessidade de conhecer quais as caracteristicas do GN que estd a chegar aos
diversos pontos do sistema, facto este que permitiu um apuramento mais correcto dos inventdrios em
energia na RNTGN.
Solucionando o problema descrito, prop&s-se uma metodologia/solugdo semelhante & praticada por
outras empresas de transporte de GN europeias, que passou pela defini¢céo de zonas de influéncia de
determinados cromatégrafos (ja existentes ou a instalar), zonas estas que fisicamente dependeram
da disponibilidade no terreno destes equipamentos (em nimero e em funcionamento). A definicdo
das zonas de influéncia e deciséo da localizagdo dos cromatégrafos, de modo a que as suas andlises
fossem representativas das caracteristicas do GN fornecido em cada zona, tiveram por base os
seguintes critérios:

e Dimensdo da zona geogrdfica

e Densidade de consumos da zona geogrdfica

e Distancia / tempo de deslocac@o do GN entre os pontos de andlise e os pontos de saida

e Exequibilidade técnica e econémica para a instalagdo dos equipamentos nas estagdes ja

existentes na RNTGN
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Deste modo, cada ponto de saida estd incluido em determinada zona de influéncia, & qual esta
afecto um cromatégrafo que garante a determinacdo dos valores das caracteristicas do GN. Foi

assim possivel, em termos prdticos e com o rigor e credibilidade necessarios, cumprir com esta

metodologia/solugéo.

A tabela seguinte enquadra a alocacdo dos diversos cromatégrafos as respectivas zonas de

influéncia, bem como, as hipdteses existentes de redundancia (“back-up”) em caso de avaria dos

equipamentos, falha na disponibilidade de dados ou em caso de ‘ndo movimentag¢do’ de GN.

(Ameal/Taveiro)

(A norte da JCT 2500 até
GRMS 3259/GRMS3269

inclusive)

N10/CTS7000 (N10)

GRMS 3659 (N10)

Cromatégrafo Zona de influéncia Backup (tipo de GN) Mistura de GN
N10/CTS 7000 NO7 (N10)
Lote3e5 Néo
(Badajoz / Campo Maior) CTS 7000
1° Metade do Lote 2 GRMS 2069 (TGNL)
GRMS 3009 Sim

(NTO/TGNL/AS)

2° Metade do Lote 2

Ramal de T. Vedras

GRMS 3659 GRMS 3009 Sim
(A partir da GRMS
(Tapada) CTS 6000 (NTO/TGNL/AS)
3259/GRMS 3269)
CTS 6000 Sim
Lote 4 GRMS 3659
(Valenga) (NTO/TGNL/AS)
UGS 2523 Sim
Ramal Leirosa GRMS 3009 (N10)
(AS) (NTO/TGNL)
GRMS 2549 Sim
Ramal Leirosa UGS 2523 (N10)
(Lares) (NTO/TGNL/AS)
2° Metade do Lote 1
GRMS 2069 (A partir da GRMS 1259 GRMS 3009 (N10/AS) Sim
(Porto de Més) inclusive ate a JCT 2500) GRMS 1269 (TGNL) (TGNL/NTO/AS)
Ramal T. Vedras
1° Metade do Lote 1
GRMS 1269 (Até a GRMS 1409 inclusive) GRMS 2069 (N10/AS) Sim
(TER) Ramal Lisboa CTS12808 (TGNL) (TGNL/N10/AS)

TGNL

Lote 7

GRMS 1269
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3.2

Cromatégrafos de GN

Neste momento encontram-se instalados e em funcionamento para verificagdo das caracteristicas do

GN, cromatégrafos nas seguintes estacdes e/ou pontos da RNTIAT:

TGNL
CTS 12808 - Terminal de Sines — Apés a regaseificacdo do GN para injecc@o na rede

RNTGN (Gasoduto)
e NI10 - Badajoz / CTS 7000 — Campo Maior
e GRMS 1269 - C.T. TER
o GRMS 2069 - Porto de Mos
o GRMS 2549 — C.T. Lares
e GRMS 3009 — Ameal/Taveiro
o GRMS 3659 - C.T. Tapada
e CTS 6000 - Valengca do Minho

UGS 2523 - Carrico

Além dos pontos de monitorizagcdo localizados nas entradas e saidas da RNTGN, previstos no
regulamento, de modo a garantir o cumprimento dos padrdes estabelecidos pelo RQS, existem
também as estagdes de monitorizagdo, GRMS 1269, GRMS 2549 e GRMS 3659, as quais sdo pontos
de saida de grande consumo de GN e que tém o critério definido no Guia de Medi¢do, Leitura e
Disponibilizagdo de Dados.

Em relagéo aos pontos de monitorizagdo das estagdes GRMS 2069 e GRMS 3009, além de
constituirem uma redundancia dos pontos de entrada, caso haja uma falha nestes altimos, a sua
localizac@o foi determinada pelos critérios referidos em 2.1, nomeadamente de modo a permitirem
determinar a zona de interface GN/GNL.

Em anexo (Anexo |) encontra-se representado um mapa estrutural do SNGN, identificando todos os
pontos relevantes para efeitos de monitorizacdo das caracteristicas do GN.

A tabela apresentada em anexo (Anexo Il) enquadra a zona de influéncia dos diversos cromatégrafos
com os Pontos de Entrega, GRMS e Distribuidoras Regionais com a alocagéo dos cromatégrafos e

sua zona de influéncia.
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3.3

3.4

Anadlisadores do ponto de orvalho da dgua

Neste momento encontram-se instalados e em funcionamento para determinag@o do ponto de

orvalho da agua, analisadores nas seguintes estacdes e/ou pontos da RNTIAT:

RNTGN
e NI10 - Badajoz / CTS 700 — Campo Maior
e GRMS 2069 - Porto de Mos
e  GRMS 3009 — Ameal / Taveiro
e CTS 6000 - Valenca do Minho

UGS 2523 - Carrico

Nos pontos de monitorizagdo atrds referidos para a determinagdo do ponto de orvalho da dagug,
encontram-se as interligagdes internacionais da RNTGN, previstas no regulamento, de modo a
garantir o cumprimento dos padrdes estabelecidos pelo RQS. Relativamente as GRMS de Porto de
Més e Taveiro, estes equipamentos servem, por um lado, para determinar o Contetido de Agua nas
zonas de maior consumo no SNGN, e, por outro lado, servem de redundé@ncia caso haja uma falha
num dos pontos de entrada. O ponto de monitorizagdo do AS, UGS 2523 — Carrico, tem grande
importancia durante o processo de secagem do GN resultante da operacgdo de extrac¢do, tornando-
se necessdrio garantir que a concentracdo de dgua no GN injectado na RNTGN ndo ultrapasse os
limites regulados. Em relacdo ao Terminal de Sines, embora por principio o GNL ndo contenha dgug,
considera-se de relevancia monitorizar igualmente este ponto de modo a poder demonstrar tal

evidéncia, e portanto o cumprimento regulamentar, pelo que se conta instalar um equipamento ao

longo do ano de 2009.

Analisadores de oxigénio

Neste momento encontram-se instalados e em funcionamento para determinacdo da concentracdo

em oxigénio, analisadores nas seguintes esta¢des e/ou pontos da RNTIAT:

RNTGN
o GRMS 2069 — Porto de Més
e  GRMS 3009 - Ameal / Taveiro
e CTS 7000 — Campo Maior
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e GRMS 12809 - Sines

3.5 Cromatégrafos de enxofre

Neste momento encontram-se instalados para determinacdo das concentragdes de compostos com

enxofre, cromatégrafos nas seguintes estacdes e/ou pontos de interligacdo da RNTIAT:

RNTGN
e CTS 7000 — Campo Maior
o  GRMS 12809 - Sines
e (TS 6000 - Valenca
o GRMS 2509 - Carrico
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4.1

4.2

421

Métodos e procedimentos adoptados para a monitorizagdo do GN
Verificagdo das caracteristicas do GN antes da sua recepgdo no SNGN

Compete aos A.M., no &mbito do RARII, garantir que o GN entregue ao SNGN respeita as gamas de

variag@o admissiveis para as caracteristicas do GN, de acordo com o RQS.

No caso das interliga¢des e sempre que haja diferenca entre as gamas de variagdo admissiveis para
as caracteristicas do GN entre as redes interligadas, os respectivos operadores deverdo garantir a
interoperabilidade das mesmas, fazendo os melhores esforcos para que as gamas de variagdo

admissiveis para as caracteristicas do GN sejam respeitadas para ambas as redes interligadas.

Compete aos utilizadores o envio atempado de informacédo referente as caracteristicas do GN aos
operadores das infra-estruturas, de forma a que este Ultimos possam verificar que o gds a receber
nas suas infra-estruturas respeita as gamas de variacdo admissiveis para as caracteristicas do GN,
de acordo com o RQS. A informacéo referida anteriormente pode ser prestada através do envio dos
relatérios de fornecimento de GN emitidos pelos fornecedores dos A.M., nomeadamente os relatérios
de fornecimento de GN da Sonatrach — “Rapport journalier de qualité du gaz” e os relatérios de

carga referentes aos navios metaneiros a descarregar no TGNL.

Utilizando a informacgdo referida no pardgrafo anterior, compete aos operadores das infra-estruturas,
a verificacdo das caracteristicas do GN, nomeadamente no que respeita as gamas de variacdo
admissiveis do GN, de acordo com o RQS, efectuando as diligéncias necessarias sempre que tal ndo
aconte¢ca, nomeadamente informando a ERSE, o respectivo agente de mercado, os outros

operadores da RNTIAT, assim como os operadores das redes interligadas.

Monitorizagdo das caracteristicas do GN no SNGN
Monitorizagdo em tempo real — “on-line”

O funcionamento continuo de equipamentos de andlise de campo, instalados nos pontos referidos
anteriormente, possibilita aos operadores das infra-estruturas da RNTIAT uma determinagdo em
tempo real — “on-line” das caracteristicas do GN ou do GNL que se encontram a receber e a
entregar em cada instante, garantindo o cumprimento dos limites regulamentados nomeadamente
em termos de:

- Indice de Wobbe;
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- Densidade
- Ponto de orvalho da édgug;
- Sulfureto de hidrogénio;

- Enxofre total.

Os equipamentos referidos possibilitam também a monitorizagcdo em tempo real de caracteristicas do
GN em cada instante nos pontos de entrada e saida da RNTGN, no dmbito do RQS, em termos de:

- Concentragdo de oxigénio;

- Sulfureto de carbonilo;

- Concentrag@o de metano.
Esta monitorizagdo em tempo real decorre da existéncia de sistemas de transmiss@o de dados para
as respectivas salas de controlo, sistemas estes que permitem receber e centralizar a informacdo
recebida dos equipamentos de andlise utilizados para monitorizar e determinar essas caracteristicas

do GN.

As aplicagbes existentes nas salas de controlo dos operadores das infra-estruturas da RNTIAT
permitem a configuracdo de limites minimos e maximos para as varidveis a monitorizar, limites estes
que geram alarmes quando sdo violados, facilitando aos operadores das infra-estruturas da RNTIAT
a monitorizacdo das caracteristicas do GN de acordo com o Manual de Operacdo do Centro de

Despacho e dos Operadores da rede.

No que diz respeito a validacdo dos dados das caracteristicas do GN analisado nos equipamentos de
campo, os operadores das infra-estruturas da RNTIAT procedem & validac@o didria dos dados das
caracteristicas do GN obtidos. Neste processo de validacdo s@o tidos em consideracdo diversos
factores e/ou informagdes, nomeadamente:

e Estado de funcionamento dos equipamentos.

e Resultado das ultimas calibragdes e ensaios de verificagdo efectuados aos equipamentos.

e Registo de alarmes dos equipamentos.

o Numero de horas em funcionamento correcto em cada dia.

¢ Andlise quantitativa e qualitativa das andlises efectuadas.

e Histérico de dados das caracteristicas do GN e/ou GNL.

e Critérios de rastreabilidade utilizando, quer os equipamentos instalados a montante, quer a

informacdo sobre as caracteristicas do GN e/ou GNL disponibilizadas pelos A.M..
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4.3

43.1

43.2

Monitorizagdo descontinua

Face & impossibilidade de monitorizagdo em tempo real de algumas das caracteristicas do GN,
nomeadamente o ponto de orvalho de hidrocarbonetos e outras impurezas, impossibilidade derivada
das limitagbes tecnoldgicas existentes em termos da fiabilidade das andlises dos respectivos
equipamentos actualmente disponiveis no mercado, o operador da RNTGN efectua uma
monitorizacdo descontinua dessas caracteristicas através dos resultados obtidos a partir de andlises
laboratoriais semestrais realizadas por laboratérios acreditados internacionalmente.

Para esse efeito, o operador da RNTGN procede a colheita de amostras por cada tipo de fonte de

abastecimento do SNGN, uma com proveniéncia por Campo Maior e a outra com proveniéncia do

TGNL.

Procedimento de atribui¢cdo das caracteristicas do GN aos diversos pontos da
RNTGN

Validagéo dos cromatégrafos a utilizar

A validagdo didria das andlises de cromatografia gasosa efectuadas ao GN nos cromatégrafos das
estacdes: N10-Badajoz/CTS 7000-Campo Maior, CTS 12808-Terminal Sines, GRMS 1269-TER,
GRMS 2069-Porto de Més, UGS 2523-AS, GRMS 3009-Ameal/Taveiro, GRMS 3659-C.T.Tapada e
CTS 6000-Valenga do Minho, tem por base os resultados das referidas andlises e os eventos e
alarmes dos referidos cromatografos, registados nas salas de controlo dos operadores e/ou nas

respectivas estacdes.

Para efeitos de atribuicdo das caracteristicas do GN aos diversos pontos de entrega da RNTGN, as
andlises dos diferentes cromatégrafos ndo serdo consideradas se os mesmos ndo estiverem a
funcionar correctamente por um periodo igual ou superior a 4 (quatro) horas em cada dia ou quando
se verifigue uma auséncia de fluxo de gas no ponto de amostragem. Nestas situacdes, esses
equipamentos sdo substituidos pelos correspondentes cromatografos de substituicdo (“back-up”),

conforme descrito no paragrafo seguinte.

Determinagéo dos cromatégrafos de substituigdo (“back-up”) - Critérios de atribuigéo

A escolha do cromatégrafo de “back-up” é baseada nos cromatégrafos em correcto funcionamento,

que melhor represente as caracteristicas do GN no ponto em quest&o.
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A determinacdo dos cromatégrafos de “back-up” é efectuada de acordo com os seguintes critérios

de atribuicdo:

a)

f)

)]

N10-Badajoz / CTS 7000-Campo Maior: Utilizagdo do cromatégrafo da NO7-
E.C.Almendralejo.

GRMS 3009-Ameal/Taveiro: Utilizacdo do cromatdgrafo da GRMS 3659-C.T. Tapada.
GRMS 3659-C.T.Tapada: Utilizagdo do cromatégrafo da GRMS 3009-Ameal/Taveiro.
CTS 6000-Valenca do Minho: Utilizagdo do cromatégrafo da GRMS 3659-C.T.Tapada.

GRMS 2069-Porto de Mos: Utilizagdo do cromatégrafo da GRMS 3009-Ameal/Taveiro a
verificar-se qualquer uma das situacdes descritas nos pontos 4.3.4.2 e 4.3.4.3. Utilizagdo do
cromatégrafo da GRMS 1269-TER a verificar-se qualquer uma das situagdes descritas nos
pontos 4.3.4.1 e 4.3.4.5. Utilizacdo da média dos valores do cromatégrafo da GRMS 1269-
TER e do cromatégrafo da GRMS 3009-Ameal/Taveiro a verificar-se a situagdo descrita no

ponto 4.3.4.4.

GRMS 1269-TER: Utilizagdo do cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de Més a verificar-se a
situacdo descrita no ponto 4.3.4.1. Utilizacdo da média dos valores do cromatégrafo da
GRMS 2069-Porto de Més e do cromatégrafo do CTS 12808-Terminal de Sines a verificar-se
a situag@o descrita no ponto 4.3.4.2. Utilizag@o do cromatégrafo do CTS 12808-Terminal de

Sines a verificar-se qualquer uma das situacdes descritas nos pontos 4.3.4.3, 4.3.4.4 e

4.3.45.

CTS 12808-Terminal de Sines: Deverd ser utilizado o cromatégrafo da GRMS 1269-TER a
verificar-se qualquer uma das situacdes descritas nos pontos 4.3.4.3, 4.3.4.4 e 4.3.4.5. Nas
situagdes descritas nos pontos 4.3.4.1 e 4.3.4.2 é utilizada a média dos valores dos trés dias
imediatamente anteriores e posteriores. Pontualmente e quando o procedimento anterior ndo
representar da melhor forma as caracteristicas do GN emitido pelo Terminal de Sines para a
RNTGN, em caso de uma descarga de um navio metaneiro ou avaria durante um longo
periodo de tempo, o operador da RNTGN e o operador do Terminal de Sines acordardo uma
soluc@o especifica e concreta de estimativa das caracteristicas do GN para o periodo em

falta.

UGS 2523-AS: Devera ser utilizado o cromatografo da GRMS 2549 Lares quando ocorrer
movimentacdo neste ponto. Caso contrdrio, € utilizado o cromatégrafo da GRMS 3009-

Ameal/Taveiro.
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i) GRMS 2549-C.T.Lares: Deverd ser utilizado o cromatoégrafo da UGS 2523-AS caso ocorra
movimenta¢gdo no AS. Caso contrdrio, é utilizado o cromatégrafo da GRMS 3009-

Ameal/Taveiro.

4.3.3 Determinagdo da localizagéo da interface do GN

A determinacdo da localizac@o da interface de mudanca de qualidade do GN no Lote 1 do gasoduto
portugués serd efectuada através da andlise comparativa dos resultados cromatogrdaficos obtidos nos
cromatégrafos referidos neste procedimento, designadamente durante o periodo das 8 e as 16 horas

de cada dia.

4.3.4 Atribuigdo dos cromatégrafos as GRMS a Sul da JCT 2500-Bidoeira

Proceder-se-a & atribuicdo dos cromatégrafos pelas GRMS a Sul da JCT 2500-Bidoeira (Lote 1 e Lote

7), de acordo com uma das cinco situacdes seguintes:

4.3.4.1 Se a locdlizacdo da interface de mudanca de qualidade do GN se situar a Sul da JCT 1200A-
Carregado (cromatégrafo da GRMS 1269-TER analisa apenas GN de Campo Maior, localizagdo

1, entdo é utilizado:

a) O cromatégrafo da CTS 12808-Terminal de Sines para todas as GRMS a Sul da GRMS

1149-Alcochete (exclusive).

b) O cromatégrafo da GRMS 1269-TER para todas as GRMS a Norte da GRMS 1149-
Alcochete (inclusive) e a sul da GRMS 1409-Rio Maior (exclusive).

c) O cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de Més para todas as GRMS a Norte da GRMS
1409-Rio Maior (inclusive) e a sul da JCT 2500-Bidoeira.

4.3.42 Se alocdlizacdo da interface de mudanca de qualidade do GN coincidir com os ramais de Lisboa
e Carregado (mistura de GN detectada no cromatégrafo da GRMS 1269-TER), localizagdo 2,

entdo é utilizado:

a) O cromatégrafo do Terminal de Sines para todas as GRMS a Sul da JCT 1200A-Carregado

(exclusive).

b) O cromatégrafo da GRMS 1269-TER para as GRMS dos ramais de Lisboa e Carregado
(GRMS a jusante da JCT 1200A - Carregado).
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c) O cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de Més para todas as GRMS a Norte da JCT 1200A
— Carregado e a sul da JCT 2500-Bidoeira.

4.3.43 Se a locdlizac@o da interface de mudanca de qualidade do GN se situar a Norte da JCT 1200A-
Carregado (cromatografo da GRMS 1269-TER analisa apenas GNL) e a Sul da GRMS 2069-
Porto de M6s (cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de Més analisa apenas GN de Campo Maior,

localizagdo 3, entdo é utilizado:

a) O cromatégrafo do Terminal de Sines para todas as GRMS a Sul da GRMS 1059-Setubal

(exclusive).

b) O cromatégrafo da GRMS 1269-TER para todas as GRMS a Norte da GRMS 1059-Setubal
(inclusive) e a Sul da GRMS 1409-Rio Maior (exclusive).

c) O cromatografo da GRMS 2069-Porto de Més para todas as GRMS a Norte da GRMS
1409-Rio Maior (inclusive) e a sul da JCT 2500-Bidoeira.

4.3.44 Se alocalizagdo da interface de mudanga de qualidade do GN coincidir com a GRMS 2069-Porto
de Més (mistura de GN detectada no cromatégrafo desta GRMS), localizagdo 4, entdo é

utilizado:

a) O cromatégrafo do Terminal de Sines para todas as GRMS a Sul da GRMS 1059-Setubal

(exclusive).

b) O cromatografo da GRMS 1269-TER para todas as GRMS a Norte da GRMS 1059-Setubal
(inclusive) e a Sul da GRMS 2069-Porto de Més (exclusive).

c) O cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de M6s para esta GRMS.

d) O cromatégrafo da N10-Badajoz para todas as GRMS a Norte da GRMS 2069-Porto de
M6s (exclusive) e a sul da JCT 2500-Bidoeira.

4.3.45 Se alocdlizagd@o da interface de mudanga de qualidade do GN se situar a Norte da GRMS 2069-

Porto de Més (cromatografo desta GRMS analisa apenas GNL), localizacdo 5, entdo é utilizado:

a) O cromatégrafo do Terminal de Sines para todas as GRMS a Sul da GRMS 1059-Setubal

(exclusive).

b) O cromatégrafo da GRMS 1269-TER para todas as GRMS a Norte da GRMS 1059-Setubal
(inclusive) e a Sul da GRMS 1409-Rio Maior (exclusive).

¢) O cromatégrafo da GRMS 2069-Porto de Més para todas as GRMS a Norte da GRMS
1409-Rio Maior (inclusive) e a sul da JCT 2500-Bidoeira.
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4.3.5 Atribuigdo dos cromatégrafos as restantes GRMS

43.5.1

4352

4353

4354

43.5.5

O cromatografo da N10-Badajoz / CTS 7000-Campo Maior é utilizado nas GRMS do Lote 3 (da
JCT 7000-Campo Maior a JCT 2500-Bidoeira) e nas GRMS do Lote 5 (da JCT 7300-Monforte a
GRMS 10459-Guarda).

Nas GRMS do ramal de Leirosa (da JCT 2500-Bidoeira & GRMS 2519-Leirosa) é utilizado o
cromatégrafo da GRMS 2549-Lares ou UGS 2523-Carrico.

O cromatoégrafo da GRMS 3009-Ameal/Taveiro € utilizado nas GRMS do Lote 2 a Norte da JCT
2500-Bidoeira e a Sul da GRMS 3259/3269-Aveiro (inclusive), e nas GRMS do Lote 6 (da JCT
11000-Cantanhede a GRMS 11309-Mangualde).

O cromatografo da GRMS 3659-C.T.Tapada ¢é utilizado nas GRMS do Lote 2 a Norte da GRMS
3259/3269-Aveiro (exclusive) e a Sul da GRMS 5009-Braga (inclusive).

O cromatégrafo da CTS 6000-Valenga do Minho é utilizado nas GRMS do Lote 4 a Norte da
GRMS 5009-Braga (exclusive) e a Sul da CTS 6000-Valenca do Minho (inclusive).

Independentemente do procedimento assim descrito, o ORT deverd analisar em todo o momento a

validade de aplicagdo do mesmo, designadamente quando se verifiquem situagdes de baixo/nulo

consumo (p.e. auséncia de entradas em Campo Maior), devendo adoptar o procedimento & situacdo

em questdo.
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5.1

5.2

5.3

Disponibilizagéo das caracteristicas do GN
Disponibilizagdo dos dados ao Operador da RNTGN

O operador do AS e o operador do TGNL devem disponibilizar ao operador da RNTGN as
caracteristicas do GN medido nas suas infra-estruturas, para os pontos de entrada na RNTGN,
diariamente e com detalhe hordario, apés validagdo. Esta informagdo serd disponibilizada em suporte
informatico e devera ser consolidada no inicio do més seguinte ao més a que se reporta, com detalhe

didrio.

Disponibilizagdo dos dados aos Operadores das RNDGN

O operador da RNTGN disponibilizard a cada um dos operadores das RNDGN as caracteristicas do
GN para cada um dos respectivos pontos de entrega. Esta informacdo serd disponibilizada em
suporte informatico no inicio do més seguinte ao més a que se reporta, com detalhe didario, através

da emissd@o de um relatério mensal.

Disponibilizagcdo dos dados aos A.M.

O operador da RNTGN disponibilizard a cada um dos A.M. da RNTGN as caracteristicas do GN para
cada um dos respectivos pontos de entrega. Esta informagdo serd disponibilizada em suporte
informatico no inicio do més seguinte ao més a que se reporta, com detalhe diario, através da

emissdo de um relatério mensal.
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6.1

6.1.1

Especificagdo dos equipamentos de monitorizagdo das caracteristicas
do GN

Cromatégrafos de GN
Especificagbes técnicas

Consistem, de uma forma geral, em equipamentos de andlise, que utilizam um método de
cromatografia, com capacidade para elaborar cdlculos, cujos resultados s&o utilizados pelos

computadores de caudal.

Os cromatégrafos estdo construidos e programados para preparar as amostras e analisar GN, em
modo “on-line”, de acordo com as normas e directivas europeias. Cada ciclo de andlise ¢é inferior a
15 minutos e deverd ter uma capacidade de armazenagem de dados (" /ogger’) minima de 35 dias,

considerando como dados a guardar os valores médios didarios das andlises efectuadas.

Estes equipamentos tém capacidade de executar um programa de auto-calibragéo didaria (ajuste),
tendo como referéncia um gds padrdo, cuja mistura é preparada em laboratério acreditado, de

acordo com as normas ISO e outras Directivas europeias em vigor.

Os elementos obtidos em andlise, sob a forma de percentagens molares, sdo os seguintes: metano,
etano, propano, iso-butano, n-butano, iso-pentano, n-pentano, fracgdo de Cé+ (superiores a
hexano), azoto e didxido de carbono. Com base na composicdo de GN obtida, este equipamento
executa o cdlculo do Poder Calorifico Superior (PCS), do Poder Calorifico Inferior (PCI), do Indice de

Wobbe (IW) e da Densidade Relativa.

Os equipamentos de cromatografia (on-line) estdo construidos de acordo com as normas europeias

em vigor e utilizam como métodos de andlise e de cdlculo as seguintes normas:
e ISO 6568 Natural gas — Simple analysis by gas chromatograph.

e |SO 6976 Natural gas — Calculation of calorific values, density, relative density and Wobbe
index from composition, I1SO 6976, 2° edi¢cdo, 1995, correccéo e reimpressdo em 1996, 3°

correcgdo e publicada em 1999.

Repetibilidade: < 0,05 %, calculada de acordo com a norma ISO 6976:1995

Exactiddo: + 0,10 %, em relag@o ao Poder Calorifico Superior.




PROCEDIMENTO Ne: O-00000-PRO-Q-0002

METODOLOGIA DE MONITORIZACAO DAS Data: 2009.06.25

DOS/GS CARACTERISTICAS DO GAS NATURAL
Acerto de Contas

Pég. 20 de 26

De acordo com as especificagdes do fabricante, o Poder Calorifico Superior calculado, resultante da
andlise de uma garrafa padrdo, ndo deve diferir mais de 0,2% (EMA — Erro Maximo Admissivel) do
valor do Poder Calorifico Superior calculado através do certificado de uma garrafa padrdo (incerteza

+0,1%).

Nota:

Os pardmetros adoptados na configuracdo do cromatégrafo, assim como os dados do gds de

calibragdo, s@o obtidos das tabelas da Norma I1SO 6976:1995, nas seguintes condi¢des:
T pase = 25 °C para referéncia da temperatura de combustéo

T base = 0 °C para referéncia da temperatura de medic¢ao

P base = 1.01325 bar absolutos para referéncia da press@o de medigcéo

Para o Cé6+ sé@o tomados os valores das tabelas, referentes aos valores do Hexano e Heptano,

de acordo com as tabelas do manual do equipamento.

Os equipamentos sdo construidos segundo as hormas europeias para dreas classificadas (intrinsically

safe: Il | G EEx ia [IC T5, -20°C a +50°C, BASOTATEX1098X).

Planos de calibragédo

Os cromatégrafos efectuam uma calibrac@o (ajuste) automdtico diariamente, calibracdo esta que
garante a qualidade das andlises efectuadas. Para além desta calibragdo automdtica, é efectuada
semestralmente uma verificagdo (check da calibragéo) dos cromatdgrafos da RNTIAT, que consiste
na comparacdo entre os valores do Poder Calorifico Superior e da Densidade calculados pelo
cromatégrafo apdés a andlise a uma mistura padrdo (certificada) e o calculo tedrico destas
caracteristicas obtido a partir da composicdo da mesma mistura padré&o.

Os equipamentos de cromatografia sdo avaliados e calibrados de acordo com as recomendacgdes

europeias em vigor e/ou boas praticas utilizadas noutras Redes de Transporte de GN.
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.3

6.3.1

Analisadores de dgua
Especificagbes técnicas

O sistema de medi¢do do conteldo em dagua no GN tem como elemento primdrio de suporte um
higrémetro. A medicGo de base destes equipamentos é a temperatura do ponto de orvalho, mas a
existéncia de sensores internos de pressdo (piezoeléctrico) e de temperatura, assim como um
algoritmo de cdlculo interno, torna possivel determinar o conteldo de agua em ppm(v). Estes

equipamentos sdo providos de uma auto-compensacgdo digital para uma longa estabilidade eléctrica.

+

Repetibilidade: + 0,5°Cde60°Ca-65°C

+

£ 1,0°Cde-66°Ca-110°C

I+

Exactiddo: 2,0°C de 60 °C a -65 °C

H+

3,0°Cde-66°Ca-110°C

Os equipamentos sdo construidos segundo as hormas europeias para dreas classificadas (intrinsically

safe: Il | G EEx ia [IC T5, -20°C a +50°C, BASOTATEX1098X).

Planos de calibragédo

Os sensores sdo calibrados anualmente nos laboratérios do fabricante utilizando conteddos em agua

precisos e conhecidos.

Analisadores de oxigénio
Especificages técnicas

Consistem em equipamentos que tém como elemento primario de medi¢cdo um sensor electroquimico
mergulhado numa célula com electrélito sensivel ao oxigénio. Contrariamente aos sistemas
convencionais de células electroquimicas os eléctrodos deste sistema de célula sdo do tipo ndo

deterioravel, dado que ndo ocorrem reacgbes quimicas enquanto o Oxigénio estd a ser medido.

Gamas de medida: 0 a 1/10/100 ppmv (utilizadas na RNTGN)
Exactiddo: + 1% da escala (gamas > 0 a 2,5 ppmv)
+ 5% da escala (gamas < 0 a 2,5 ppmv)
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6.3.2

Os equipamentos sdo construidos segundo as hormas europeias para dreas classificadas (intrinsically

safe: Il | G EEx ia [IC T5, -20°C a +50°C, BASOTATEX1098X).

Planos de calibragédo
Estes equipamentos sd@o calibrados semestralmente, calibracdo esta que consiste na andlise de uma

mistura de contelido em oxigénio conhecida.

6.4 Analisadores de enxofre

6.4.1

Especificages técnicas
Consistem, de uma forma geral, em equipamentos de andlise, que utilizam um método baseado na
cromatografia industrial, especialmente modificados para a inclusGo de um detector de chama de

alta sensibilidade para a medicdo de vestigios de componentes de Enxofre em GN.

Os cromatégrafos de Enxofre estdo construidos e programados para preparar as amostras e analisar

GN, em modo “on-line”, de acordo com as normas e directivas europeias.

Cada ciclo de andlise ¢ inferior a 30 minutos e tem uma capacidade de armazenagem de dados
(“/ogger”) superior a 90 dias, considerando como dados a guardar os valores das andlises
efectuadas. Tém capacidade de guardar o cromatograma da Ultima andlise efectuada e os dados

referentes & ultima calibracdo (ajuste).

Estes equipamentos tém capacidade de executar um programa de auto-calibrag@o didria (ajuste),
tendo como referéncia um gas padrdo, cuja mistura é preparada em laboratério certificado, seguindo
o aconselhamento técnico do fabricante e de acordo com as normas ISO e outras Directivas

europeias em vigor.

Os principais elementos obtidos em andlise, apresentados em mg/m>(n), s@o os seguintes: H,S, COS,
Methyl Mercaptan, Ethyl Mercaptan, t-Butil Mercaptan (TBM), Diethyl Sulfide (DES) e Tetra-hidro-
tiofeno (THT).

Os equipamentos de cromatografia (on-line) para andlise de Enxofre estdo construidos de acordo

com a norma europeia:

o ISO 19739 Natural gas — Determination of sulfur compounds using gds chromatography, 1ISO
19739, 1° edi¢do, 2004.

Repetibilidade: de acordo com a tabela 1 da norma I1SO 19739.
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Os equipamentos sdo construidos segundo as hormas europeias para dreas classificadas (intrinsically

safe: EEx d 1IC T3).

6.4.2 Planos de calibragdo

Os cromatografos de enxofre efectuam uma calibragéo (ajuste) de forma automdatico, calibrac@o
esta que garante a qualidade das andlises efectuadas. Para além desta calibragdo automdatica, é
efectuada semestralmente uma verificag@o (check da calibragéo) dos cromatégrafos de enxofre da

RNTGN, que consiste na comparacdo entre os valores obtidos ha andlise a uma mistura padréo e o

respectivo certificado.
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ANEXO | - Diagrama da RNTGN
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ANEXO Il — Zona de Influéncia dos cromatégrafos

Cromatégrafo Distribuidora Regional Ponto de Entrega Local da estagdo
GRMS 01059 SETUBAL
GRMS 01109 SEIXAL
GRMS 01119 PALMELA
CTS 12808 SETGAS GRMS 01129 SEIXAL
GRMS 01139 RIO FRIO
GRMS 01149 ALCOCHETE
GRMS 01179 BENAVENTE
GRMS 01209 FRIELAS
GRMS 1269 , GRMS 01229 LOURES
LISBOAGAS GRMS 01239 ALPRIATE
GRMS 01259 ALENQUER
TAGUSGAS GRMS 01309 CARTAXO
GRMS 1269 GRMS 01319 ABRIGADA
GRMS 2069 LISBOAGAS GRMS 01359 TORRES VEDRAS
GRMS 01369 TORRES VEDRAS
GRMS 01409 RIO MAIOR
GRMS 2069 GRMS 02069 PORTO DE MOS
GRMS 2069 GRMS 02089 MACEIRA
N10 / CTS 7000 GRMS 02159 LEIRIA
UGS 2523 GRMS 02509 CARRICO
N10, GRM2502809' GRMS GRMS 02519 LEIROSA
GRMS 02559 POMBAL
GRMS 02719 MONTEMOR
GRMS 02739 CONDEIXA
) , GRMS 03009 AMEAL
LUSITANIAGAS GRMS 03059 COIMBRA
GRMS 3009 GRMS 03109 MEALHADA
GRMS 03169 CANTANHEDE
GRMS 03219 OLIVEIRA DO BAIRRO
GRMS 03229 OIA
GRMS 03259 AVEIRO
GRMS 03269 AVEIRO
GRMS 03309 ROXICO
GRMS 03359 ESTARREJA
GRMS 03459 FEIRA
GRMS 03559 FIAES
GRMS 03609 VILA NOVA DE GAIA
GRMS 03619 AVINTES
GRMS 3659 GRMS 04059 VALONGO
GRMS 04109 MAIA
) GRMS 04159 5. TIRSO
PORTGAS GRMS 04209 FAMALICAO
GRMS 05009 BRAGA
GRMS 05119 BARCELOS
GRMS 05179 VIANA DO CASTELO
CTS 6000 GRMS 05309 PONTE DE LIMA
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Cromatégrafo Distribuidora Regional Ponto de Entrega Local da estagéio
GRMS 07009 CAIA
GRMS 08009 PONTE SOR
GRMS 08309 ASSEICEIRA
TAGUSGAS GRMS 08409 SABACHEIRA
GRMS 08559 MADALENA
N10/CTS 7000 GRMS 010079 PORTALEGRE
GRMS 010209 CASTELO BRANCO
GRMS 010309 FUNDAO
GRMS 010359 COVILHA
GRMS 011459 GUARDA
BEIRAGAS GRMS 011109 MORTAGUA
GRMS 011159 S. COMBA DAO
GRMS 3009 GRMS 011209 TONDELA
GRMS 011279 VISEU
GRMS 011309 MANGUALDE
CTS 12808 DIANAGAS GRMS 012809 SINES




