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da zona de trabalho que ndo possam ser colocadas fora de
tensiio, devem ser tomadas medidas de precau¢io adicio-
nais, como sejam: @) colocagéo de ecras, de barreiras, de
involucros ou de protectores isolantes; ou b) estabeleci-
mento de distdncias de seguranga e vigilancia.

A ordem de execugdo das cinco regras anteriores pode
ser alterada se existirem razdes fundamentadas para 1ss0.

7.3.5 — Trabalhos em tensao:

7.3.5.1 — Durante a execucio do trabalho em tensio.
os trabalhadores entram em contacto com as pecas nuas
em tensdo ou penetram na zona de trabalho em tenséo,
quer com partes dos seus corpos ou ferramentas quer com
equipamentos ou dispositivos que manipulem.

7.3.5.2 — Deve ser estabelecido um programa especifico
de formagdo destinado a desenvolver e a manter a capacidade
das pessoas para a realizagio de trabalhos em tensfo. Apds
a realizacio com éxito dessa formaciio, deve ser atribuido
um certificado destinado a comprovar a aptidao do pessoal.
A manutencao desta competéncia deve ser assegurada por
meio da pratica continuada ou através de nova formacao.

7.3.5.3 — Devem ser definidas as condi¢des de execu-
¢do do trabalho, as quais. em fungéo da respectiva comple-
xidade, podem incluir um ou mais dos seguintes pontos:

a) Descri¢do das relacdes entre o pessoal envolvido na
realizag¢dio do trabalho em tensio, nomeadamente entre o
responsavel de exploragio, o responsavel de trabalho e os
restantes trabalhadores;

b) Medidas a serem tomadas para limitar as sobreten-
soes de manobra na zona de trabalho, como, por exemplo,
a interdigdo de reengates automaticos dos disjuntores;

¢) Distancias de trabalho no ar para o pessoal e para os
objectos condutores usados durante o trabalho.

7.3.6 — Trabalhos na vizinhanca de tensdo. — Os traba-
lhos na vizinhanca de tensdo podem ser realizados quando
as medidas de seguranca adoptadas garantirem que nio é
possivel penetrar na zona de trabalho em tensio.

Com vista a controlar os perigos eléctricos na vizinhanca
de pegas em tensfio, a protecgio pode ser garantida por
meio de ecras. de barreiras, de invélueros ou de protectores
isolantes. No caso de ndo se poderem adoptar estas medi-
das, a protec¢do deve ser garantida por meio da manutengéio
de uma distancia de seguranga em relagio as pegas nuas
em tensdo e garantindo uma vigilancia adequada.

7.3.7 — Trabalhos de construcdo e outros trabalhos nio
eléctricos. — Para os trabalhos de construgiio e niio eléc-
tricos. realizados na proximidade de instalagoes eléctricas.
como, por exemplo:

a) Trabalhos com equipamentos de elevacio de cargas.
maquinas de construgdo ou macquinas de transporte;

b) Trabalhos de construgao, instalagéo e transporte;

¢) Trabalhos de pintura e restauro;

deve ser mantida em permanéncia uma distancia apro-
priada, medida em relacdo aos condutores e as pecas nuas
em tensdo que se encontrem mais proximos.

Dado que este tipo de trabalhos pode envolver pessoas co-
muns, esta distincia deve ser superior aquela que define o
trabalho na vizinhanga para pessoas qualificadas ou instruidas.

7.4 — Lista das pessoas qualificadas. — O ORT e cada
utilizador da RNT com ligagéo fisica a esta devem trocar
entre si a lista das pessoas com capacidade para participar
nos processos de criagdo de condigdes de seguranga para
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trabalhos que envolvam a respectiva ligacdo. Esta lista
sera parte integrante do Protocolo de Exploragio a celebrar
entre as partes referidas.

7.5 — Registos. — Os processos de criagdo de condicdes
de seguranga para trabalhos no d&mbito do presente capitulo,
em circuitos de tensao superior a 1 kV, devem ser suportados
em registos escritos. Estes registos devem ficar arquivados nas
instalacdes onde forem produzidos por um periodo de cinco
anos, devendo ser apresentados quando se realizem auditorias
de seguranca,

CAPITULO 8

Relacionamento entre o ORT e 0o ORD

8.1 — Contrato de ligacdo entre 0 ORT e 0 ORD:

8.1.1 — O ORT e 0 ORD, para efeito da gestdo da liga-
¢ao entre as redes de transporte e de distribuigio, devem
celebrar um contrato, designado por contrato de ligagio
entre a RNT e a RND.

8.1.2 — O contrato de ligagio entre a RNT e a RND
deve estabelecer as relacdes entre 0o ORT e 0 ORD no am-
bito da entrega e da recepcio de energia eléctrica. do pla-
neamento e da exploragio das redes, de forma a permitir o
funcionamento do mercado de electricidade em condigdes
de equidade, eficiéncia. seguranca e qualidade de servigo,
nos termos da legislagio e da regulamentagio em vigor.

8.1.3 — O contrato referido nas secgdes anteriores substitui
o conmrato de vinculagdo celebrado nos termos do artigo 14.°
do Decreto-Let n." 184/95, de 27 de Julho, e tera por base
uma minuta homologada pela DGEG. mediante proposta
conjunta apresentada pelo ORT e 0 ORD no prazo de 60 dias
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento.

8.1.4 —QORT e 0 ORD podem propor a DGEG alteragbes
ao contrato de ligagdo sempre que considerem necessario.

8.1.5 — O ORT e o ORD podem estabelecer meca-
nismos bilaterais de acompanhamento e facilitagdo da
aplicacdo do contrato de ligacio, nomeadamente atraves
da constitui¢do de comissdes conjuntas, que reunirao com
a periodicidade necessaria.

8.2 — Protocolos de Operagio e Conducdo:

8.2.1 — O operador da RND e o operador da RNT de-
verdo elaborar um ou mais protocolos tendo por objectivo
assegurar a coordenaciio da exploracio das instalagdes
sob a sua responsabilidade e designados por Protocolos
de Operagao ¢ Condugao.

8.2.2 — Os Protocolos de Operacio e Condugdio deve
estabelecer a caracterizacio dos pontos de ligagdo entre a
RNT e a RND, incluindo informagdes sobre protecgdes,
telecomunicagdes e sinais trocados entre os respectivos
operadores. as regras para a execu¢ao de manobras, in-
cluindo reposi¢ao em servigo apos incidente. e as regras
para a programacéo de trabalhos.

8.2.3 — Os Protocolos referidos nas secgdes anteriores
deverdo ser revistos, por iniciativa de qualquer das partes,
com uma periodicidade minima de um ano.

CAPITULO 9
Padrdes de seguranca para planeamento da RNT

9.1 — O presente capitulo estabelece as regras e os
critérios que definem os «padrdes de seguranga para plane-
amento da RNT», previstos no artigo 36 ° do Decreto-Lei
n.” 172/2006. de 23 de Agosto. e referidos na seccdo 1.5,
nos termos a seguir indicados.
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9.1.1 — A necessidade de constru¢iio de novas estrutu-
ras da RNT ou o refor¢o das existentes deve ser proposta
para datas de entrada em servigo que assegurem:

9.1.1.1 — O cumprimento de critérios técnicos em todas
as situagdes tipicas de funcionamento previsional da RNT
ao longo do horizonte de simulagao.

9.1.1.2 — A optimizacio econdmica global do SEN. a
qual pode conduzir a proposta de antecipagdo do projecto
de investimento identificado de acordo com o principio
anterior ou mesimo a proposta de investimentos adicionais.

9.1.1.3 — A conformidade com as politicas de ordena-
mento do territorio e de minimizacdo de impacte ambiental
ou cumprimento de objectivos nacionais e comunitarios
de politica energética.

9.1.2 — As regras enunciadas nas secgdes 9.1.1.1 e
9.1.1.2 definem outros tantos niveis de actuagdo que devem
presidir ao planeamento da RNT. Assim:

9.1.2.1 — O planeamento deve reger as suas propostas
de reforgo da RNT mediante o cumprimento dos principios e
das regras explicitadas neste documento como salvaguarda
do bom funcionamento das redes interligadas e da garantia
da adequada qualidade no abastecimento dos consumos.

9.1.2.2 — Deve ser tida em conta a vertente econdmica
dos diversos projectos alternativos, privilegiando o que
tem mator valor actual.

9.1.2.3 — O mesmo se aplica na identificagio de outros
projectos que, mesmo ndo justificados por razdes estritas
de cumprimento das regras de seguranga, possam ter valia
técnico-economica.

9.1.3 — Para cumprimento dos critérios téenicos re-
feridos na seccdo 9.1.1.1. os resultados da simulagao da
RNT, integrada no conjunto mais global do SEN, devem,
em linhas gerais, cumprir 0s seguintes requisitos;

9.1.3.1 — As variaveis eléctricas tensio e intensidade
de corrente deverdo respeitar os limites de aceitabilidade
de gamas de tensdo admissiveis e de carga maximas apon-
tadas na sec¢io 9.4.1 em regime normal, em regime de
contingéncia #-1, e no nimero restrito de contingéncias
-2 adiante definidas na tabelan® 1.

9.1.3.2 — Em nenhum caso de regime normal ou dos
regimes de contingéncia definidos na sec¢io anterior se
devem verificar cortes de consumos.

9.1.3.3 — Para os regimes de contingéncia 1-2 admite-se,
no entanto, o recurso a redespachos de producio e reconfigu-
ragdes topoldgicas da rede, conforme referido na secgéo 9.6.

Em particular, no que diz respeito as cargas monoali-
mentadas a partir da RNT ou a capacidade de transfor-
macdo garantida em contingéncia -1 nas subestacdes de
entrega a distribuicio, devera ser tido em conta, sempre
que relevante, o recurso de alimentagio através das redes
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da RND. A enumeragdo das capacidades de recurso a con-
siderar consta do PDIRT.

9.2 — Condigoes topologicas a considerar:

9.2.1 — ARNT deve ser ensaiada nas trés condicoes de
rede a seguir indicadas e os resultados deverdo respeitar
sempre os limites de aceitabilidade de tenséio e de sobre-
carga descritos na seccio 9.4:

9.2.1.1 — Situagio n. — Consideram-se todos os ele-
mentos da RNT em servico.

9.2.1.2 — Regime de contingéncia n-1. — Considera-se
a falha de um qualquer elemento da RNT (linha simples,
circuito de linha dupla, grupo gerador, autotransformacdor,
transformador, bateria de condensadores), devendo nos
restantes, sem excepgdo, nao se verificarem violagoes dos
critérios de tensdo e de sobrecarga, sem qualquer reconfi-
ouracdo topologica a nivel da RNT,

9.2.1.3 — Regime de contingéncia n-2. — Supde-se a
falha, simultinea ou ndo, de dois elementos da RNT. O
regime de contingéncia n-2 ndo € aplicado genericamente a
toda a rede. Deverdo apenas ser avaliados os casos apontados
na tabela seguinte:

TABELANS1

Condigbes de simulagio do regime de contingéncia n-2

Tipo de fallia Campo de aplicagiio

Falha simultinea de dois circuitos | Linhas duplas que ponham em
do mesmo apoic (contingén- |  causa o abastecimento das areas
cian-2). da Grande Lishoa, incluindo
a peninsula de Setabal, ¢ do
Grande Porto.

Qualquer outra linha dupla de mais
de 35 km, exceplo dantenass.

Falha de dois elementos quaisquer, | Em toda a rede de 400 kV.
ndo simultanea, eom possibili- | Nos autotransformadores inserdos
dade de redespacho de produgiio | nos eixos com fungdo de grande
e rucc\lll'lgl.ll".u,'ﬁu da rede, apos transporte (todos os ]igudus nos
a primeira falha (contingén-| 400 kV).
cian-1-1).

No critério proposto para a contingéncia n-1-1 admite-se
que, apos a primeira falta. a reposi¢do do nivel de seguranca
de funcionamento n-1 possa ser conseguida com recurso
a medidas de redespacho ou de reconfiguragiio de rede.

9 3 — Critérios de estabilidade:

9.3.1 — Considerando todos os elementos da RNT dispo-
niveis e sem qualquer tipo de restriciio, o sistema devera ser
transitoriamente estavel. apresentando estabilidade na 1" os-
cilagdo, para os diferentes tipos de defeito e localizagdo des-
critos na tabela n.” 2 e, ainda. ser dinamicamente estavel com
um adequado amortecimento das oscilagdes subsequentes:

TABELAN® 2

Estabilidade da RNT — Critérios de simulagao

Funcionamento dos sistemas de protecgio em 1.° nivel

Lipe de defeito

4 oT..Il:.-\r%Ii:u Candicfies iniciais e T o
Tiper morio (s) Religagao
Tempo (5] Forma
400 KV | Sem restrigdes ... ... Iriffsico .......... 2EEEMOS Loy i - Miio.
o LR 1 . S, 2 extremos monofisico . . 09 Mal sueedida com abertura trifasica

definitiva,
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Iipo de defeita
Local Cindines o Eliminacio do defeito
do defeito Tipu n-ll;f:“‘l’::' Religagio
Temmpo (s) Forma
220 kV | Sem restrigdes ... ... | Trifisico 0,10 |Zextremos ............ - Nio.
Fase-terra . . . 0,10 |2 extremos monofasico . . 04 Mal sucedida com abertura trifisica
definitiva.
150 kV | Sem restrigdes .. ... . | Trifdsico 015 |2extremos .....ooovvns - Mao.
Fase-terra ... . 0,15 |2 exiremos monoffsico . . 09 Mal sucedida com abertura trifisica
defmitiva.
TABELANS3

A tabela n.° 2 comporta defeitos, trifisicos e fase-terra,
eliminados por funcionamento dos sistemas de protec¢do em
1.* nivel, isto é. no tempo de actuagdo mais rapido dos sistemas.
e sem religacdo ou com religagio mal sucedida, no caso de
defeitos trifasicos ou de defeitos fase-terra, respectivamente.

Para as perturbagGes referidas anteriormente, nio é acei-
tavel que os grupos geradores (excepto eolicos) ligados a
rede percam o sincronismo ou se desliguem da mesma.

9.3.2 — No caso dos geradores edlicos € nda em consi-
deragdo nas simulagdes a capacidade ou ndo dos mesmos
resistirem as cavas de tensdo resultantes de defeitos na
rede. Os geradores edlicos que tenham capacidade para
suportarem cavas de tensdo (fault ride through capabili-
tyv — FRTC) devem-se manter ligados perante cavas de
tensdo resultantes de defeitos na rede sempre que a tensao
no enrolamento do lado da rede do transformador de inter-
ligagdo da instalagdo de producdo esteja acima da curva
apresentada na figura constante da sec¢fo 3.7.4:

Para os geradores edlicos que ndo tenham capacidade
de resisténcia aos defeitos, a sua resposta perante defeitos
na rede é simulada tendo em conta as parametrizagdes
especificadas para as suas protecgoes.

933 — Para além das perturbacdes referidas ante-
riormente e que servem de base a analise da estabilidade
transitoria da RNT, sdo também consideradas perturbacoes
mais severas mas de acontecimento menos provavel com o
objectivo da caracteriza¢io do seu efeito no funcionamento
da rede e da tomada de medidas para minimizagdo da sua
probabilidade de ocorréncia e impacte.

Estas perturbagdes encontram-se associadas a funcionamen-
tos dos sistemas de proteccdo da RNT em 2 .° nivel, correspon-
dentes a actuagdo da protec¢do de falha de disjuntor ou & falha
de teleprotec¢ao, que conduzem aos tempos de eliminacao de
defeitos indicados na tabela n.® 2 e que sdo superiores aqueles
que resultam do funcionamento dos sistemas de proteccio
em 1.% nivel.

Condicdes de simulagdo mais severas

Funcionamento dos sistemas de proteccio em 2." nivel

Tipo de defeita
Local do Eliminagho em tempo de
defeito _ S
Tipo Religagdo
Falha de Falha de
disjunter (3} [teleprotecedo i)
400 kv 0.25 0,35 Niio
220 kV 0.30 0,50 Nio
150 kV 0.30 0,50 Nio

Nas condicdes explicitadas nas tabelasn.” 2 e 3 deverdo
ser cumpridos os seguintes critérios de aceitabilidade das
simula¢des:

9.3.3.1 — O SEN ndo devera ser conduzido a situacdes de
perda de geracdo superior a 2000 MW e o sistema sincrono
da UCTE, em conformidade com o critério C3 do controlo
primédrio (incidente de referéncia), ndo devera ser condu-
zido a situagdes de perda de geragdo superior a 3000 MW
(desvio maximo instantineo entre geracdo € consumo).

9.3.3.2 — Nio deverdo ocorrer disparos de linhas de
interligacio.

9.4 — Limites de aceitabilidade de sobrecarga. de ten-
séo e de desvio angular:

9.4.1 — Para os diferentes regimes, normal ou de con-
tingéncia, os valores estabilizados da tensdo, do desvio
angular e do desvio de frequéncia nos barramentos e de
carga nos elementos da RNT nao devem, salvo em situ-
agdes restritas resultantes de caracteristicas particulares
de equipamentos. violar os limites indicados nas duas
tabelas seguintes:

TABELAN"4

Critérios de aceitabilidade para desvios de tensao, angulo e frequéncia

lensde

Desvio angular Frequéneia

Dentro da banda estabele-
cida em [uneionamento
normal.

Sern falha [N]

Sem restrigoes particulares ... ...l

e acordo com regras da
UCTE.

400 KV: 372-420
2200 kV: 205-245
150 KV 140-165
(163 KV, ol-60

Em situagio de falha [N-1] ...

Miaximo de 30° apos redespachos realizivels em gquin-
e minutos,

Ldem.

400 kKV: 360-420
220 kV: 198-245

Em siwacio de falha [N-2] .. .

[dem.
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lensdo Desvio angular Freguéncia
150 kV: 135-165
(*) 63 kV: 59-66
(*) Tendo em conta o actuagio de tomadas de transformadores MAT/AT.
TABELANS®S
Critérios de aceitabilidade para sobrecargas temporarias
Sobrecargas temporarias admissiveis [ %] (%)
£ <20 min 20min<t=2h
Categoria A Catcgoria B
Epoca sazonal
Linhas | Transf, | Linhas | Transf.
Sem falha [N]. . ... 2 s Todas . ... AR 0 0 0 0
Em situagao de falha [N-1] ou [N-2]. .. INVERIO, <00 e s e 3 15 25 0 20
IDECTMEAIR ...cononin-0riemonsian 5 15 0 10
NEHO o S SR e s 15 10 0 5

(*) Valores indicativos da sobrecarga temporana admissivel, os guais podern ter pequenas vanagoes em torno do valor indicado, em fungdo da especificidade dos equipamentos constituintes

dos elementos das redes,

9.4.2 — Os valores indicativos das sobrecargas tempo-
rarias tém como referéncia as capacidades nominais dos
transformadores e as maximas das linhas. No caso das
linhas os valores de capacidade méxima de projecto sdao
diferentes consoante a época sazonal, menores de Verao
e mais elevados de Inverno.

9.4.3 — Todas as linhas da rede de 400 kV. e bem assim
as restantes linhas que alimentam a «Grande Lisboa» e a
peninsula de Setibal. estdo incluidas na categoria de sobre-
cargas B, pelo que ndo podem ser objecto de sobrecargas
temporarias. Contudo, a evolugdo da estrutura da RNT
podera levar a inclusdo de outras linhas nesta categoria B,
nomeadamente na zona do «Grande Porto» quando e se os
150 kV forem desactivados.

9.5 — Hipoteses para simulag¢do:

9.5.1 — Previsdo de cargas:

9.5.1.1 — A previsdo de cargas (poténcias activa e reac-
tiva) a alimentar pela Rede de Transporte é elaborada para
condigodes de carga maxima e de carga minima e ainda para
situagdes de carga intermédia com base no registo historico
dos tltimos anos. Quando relevante serio tratados os meses
tipicos de cada uma das épocas sazonais.

O ponto de partida desta previsio corresponde a estima-
tiva, para 0 ano em curso, das cargas activas simultaneas
em cada um dos pontos de entrega (PdE). O valor global
da estimativa daqui resultante corresponde a situagao de
simultaneidade de carga em todos os pontos de entrega
e esta associado ao do cenario mais provavel disponivel
no documento «Monitorizagao da seguranga de abasteci-
mento», da responsabilidade da DGEG.

9.5.1.2 — Numa perspectiva individual de cada PdE, os
seus registos de carga maxima (ou minima) podem atingir
valores que sejam superiores (ou inferiores) aos que constam
desta previsio de carga simultanea, pelo facto dos mesmos nao
estarem referidos a instantes sincronos com os dos outros PdE.

Este ponto de partida € ainda alvo de ajustes com base
na informagdo fornecida pelo ORD, devendo esta entidade
fornecer o detalhe dos valores de cargas das suas subes-
tacdes de distribuicdo servidas por cada PdE, bem assim
como as taxas de crescimento de cada uma delas.

9.5.1.3 — O factor de poténcia tipico de cada PdE a consi-
derar para o estabelecimento das cargas reactivas ¢ calculado
com base nos registos historicos dos ultimos anos e nas infor-

magoes recolhidas junto do ORD sobre as suas politicas futuras
no que respeita a compensacio daquele factor nas suas redes.

9.5.2 — Produgéo em regime especial (PRE):

9.5.2.1 — Centrais de cogeragdo. — A poténcia deste
tipo de centrais € considerada como poténcia garantida,
desde que a analise do seu diagrama anual de funcionamento
permita concluir por um padrao de comportamento estavel.

9.5.2.2 — Centrais mini-hidricas. — As centrais mini-
-hidricas sdo representadas por um equivalente ligado a
cada subestagdo da RNT, que traduz o agregado daquele
tipo de producdo na drea de influéncia dessa subestagdo.

Em funcdo da época do ano e do regime de hidraulici-
dade sdo considerados factores de produtibilidade relativos.
face ao valor de poténcia total agregada instalada em cada
equivalente. Estes factores podem variar entre 100%, para
situagdes de forte producio em regimes de grande hidrau-
licidade. até se anular em regimes secos, fora das horas CP.

Em fung¢do do comportamento estatistico. o valor ma-
ximo de poténcia garantida em cada um destes agregados
de geragao mini-hidrica podera ser inferior ao somatorio
das poténcias instaladas.

9.5.2.3 — Centrais eolicas. — As centrais edlicas sdo
representadas através de um equivalente por subestagao da
RNT, que simula um agregado coerente de toda a produgéo
eOlica na area de influéncia da respectiva subestagao.

Esta central equivalente deve ser simulada. com produ-
¢ao entre 10% (minimo) e 80 % (maximo) da sua poténcia
nominal, com vista a avaliar o seu impacto nos transitos e
no comportamento da RNT, quer em regime permanente.
quer em regime perturbado.

Para efeitos de planeamento da transformag¢do minima
necessaria em cada subestagdo para assegurar o abastecimento
dos consumos, considera-se que, no estado actual de desen-
volvimento da tecnologia deste tipo de centrais, a produgdo
eolica ndo contribui com qualquer valor de poténcia garantida.

9.5.2.4 — Outras centrais ao abrigo da PRE. — Sao
simuladas consoante a respectiva especificidade.

9.5.3 — Condi¢des ambientais. — As condi¢des ambien-
tais influenciam as capacidades térmicas de carga dos elemen-
tos da RNT. No sentdo de adequar e optimizar a utilizagdo
dos elementos da rede, o ORT utiliza condigdes ambientais
tipicas de referéncia, diferentes consoante as épocas sazonais
e a zona geografica onde se situam os elementos da RNT.

REN <



PDIRT
2022-2031

ANEXO 1
DA RNT

2936

Nas linhas eléctricas aéreas a determina¢ao da corrente
méxima admissivel é efectuada de acordo com o modelo de
Kuipers-Brown, o qual tem em conta a dissipagdo térmica
da energia eléctrica nos condutores com o meio envolvente
em termos de energia radiante:

Imax? Rt+A. R.D=855. (Ip - Ta) . (V. D)™ +
+x. E.C.D(Ip*-Ta*

em que:

Imax. — intensidade de corrente maxima no condutor: A:
Rt — resisténcia do condutor: /m;

A — coeficiente de absorgéo solar: 0,5;

R:

Intensidade de radiagdo solar durante o dia: 1000 W/m?;
Intensidade de radiagdo solar durante a noite: 0 W/m?;

) — diametro do condutor: m:

I'p — temperatura de projecto dos condutores: K

la — temperatura ambiente: K:

V' — velocidade do vento: 0.6 m/s;

£ — poder emissivo do condutor relativamente a um
corpo negro: 0,6,

C — constante de Stefan: 5.7 E* W/m*/K*,

Consoante a época sazonal as temperaturas ambientes
de referéncia situam-se nas gamas a seguir indicadas:

a) Meses de Verdo — de 30°C a 35°C:
b) Meses de Inverno — 15°C;
¢) Restantes meses do ano — de 20°C a 25°C.

O mapa seguinte mostra as isotérmicas que definem a
temperatura maxima de referéncia para a época sazonal
de Verio, a utilizar nas instalagdes e linhas da RNT no
ambito deste documento.

SISTEMA ELECTRICO DE PORTUGAL CONTINENTAL
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9.5.4 — Planos de produgao e de cargas:

9.5.4.1 — Na optica do planeamento e analise da RNT,
os casos de referéncia para simulagio do SEN devem ter em
conta, desde que relevante, as seguintes situacdes tipicas
de funcionamento, resultantes do cruzamento entre a época
sazonal, o patamar de carga e o regime hidrologico:

Inverno — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
cruzados com os regimes hidrolégicos seco e humido;

Verdo — situagdes de carga para abastecimento dos
consumos nos periodos de ponta, intermédio e de vazio,
para o regime hidrolégico seco;

Restantes épocas sazonais — cargas representativas da
época, para os regimes hidrologicos seco e humido.

9.5.4.2 — Colocagdo das instalagdes de producdo. —
Assumindo a assisténcia de mecanismos de mercado efi-
cientes, as instalagoes de produgao serao colocadas em
servigo de acordo com a sua ordem de mérito, a qual sera
definida tendo em conta, por um lado, a pratica do gestor
do sistema e do agente comercial e, por outro, 0s custos
variaveis previstos para 0 médio e longo prazos nos estu-
dos de expansio de instalagoes de produgao do SEN e as
caracteristicas relevantes das centrais PRE.

9.5.4.3 — Reserva terciaria. — A reserva terciaria deve
respeitar os critérios da UCTE. Em termos da sua quanti-
ficagdo pratica para efeitos de simula¢ao em planeamento,
o valor desta reserva deve corresponder ao somatorio da
poténcia do maior grupo em servigo acrescida de 2% da
carga darede. distribuida de acordo com a pratica do gestor
do sistema.

9.5.4.4 — Indisponibilidades. — Para efeito de analise
dos transitos maximos na RNT, devera ser sempre conside-
rado indisponivel um dos grupos mais potentes instalados
no SEN. na localiza¢do mais desfavoravel consoante as
condigdes de carga/situacao hidrologica da RNT a ser
ensalada. Esta regra ¢ aplicada a anteriori das analises de
funcionamento referidas no ponto 3 («Condigdes topolo-
gicas a consideram).

9.5.4.5 — Saldo de troca nas interligagdes. — A veri-
ficagdo da adequagiio das situagdes previsionais de fun-
cionamento da RNT deveré contemplar cenarios de saldo
de troca nas interligacdes de acordo com os objectivos
definidos no ambito do MIBEL.

Actualmente os valores de saldo de troca para os quais
se «validam» as situagdes de rede situam-se na gama dos
3000 MW, tanto de importagao como de exportagao, com
tendéncia crescente acompanhando o natural reforgo de
investimento conjugado das redes de transporte de Portugal
e de Espanha.

Estes valores, que se afiguram adequados no presente,
deverao ser periodicamente actualizados.

9.5.5 — Sistemas de comando, controlo e protec¢do. —
Para efeitos deste Regulamento, pressupde-se que 0s sis-
temas de comando, controlo e protec¢do. e bem assim os
sistemas de comunicagdes que asseguram as suas funciona-
lidades. efectuam correctamente a eliminagao dos defeitos
que afectam a RNT.

Acrescenta-se que, os sistemas de protecgdo podem ser
dotados de niveis diferenciados de fiabilidade no desempe-
nho, consoante as necessidades. E o caso da possibilidade
de duplicacao de protecgdes para uma mesma fungdo e o
da existéncia de fun¢des que, entre outros objectivos. fun-
cionam como recurso perante falhas de outras protecgdes.
Este facto. e admitindo uma correcta actuagio a nivel de
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acompanhamento e manutengdo destes sistemas, permite
sustentar a posigao expressa na Sec¢ao anterior, por tornar
bastante improvavel uma falha em cascata do sistema de
proteccdes que leve a disparos ndo selectivos envolvendo
areas alargadas da RNT.

Algumas situagdes de funcionamento em 2.° nivel (maior
tempo de actuagao) destes sistemas poderdo, no entanto,
ser consideradas em andlises particulares de contingéncias
mais severas, referidas na sec¢do 9.6.2.

9.6 — Casos especiais:

9.6.1 — Casos especiais das cargas mono-alimenta-
das. — As «antenas» e casos equivalentes de ligagdes em
«T» para alimentagao de cargas ou de transformadores
inicos em subesta¢des sdo aceitaveis temporariamente
desde que qualquer falha de alimentagdo pela RNT possa
ser compensada, mediante acordo prévio com o ORD. em
tempo adequado, por recurso integral a RND, ou seja,
desde que:

a) A reposigao dos consumos possa ser efectuada por
telecomando das redes de AT da RND, o que. em principio.
é conseguido num curto intervalo de tempo;

b) A carga servida ndo ultrapasse um limite maximo de
ponta que se encontra fixado em 70 MW, sem prejuizo de
eventuais excepgoes. limitadas no tempo, sustentadas por
uma andlise técnico-econdomica que. nomeadamente, deverd
ter em conta a fiabilidade da propria alimentagdo da RNT e
a eficacia de disponibilizagao de recurso por parte da RND.

Nas zonas da Grande Lisboa e do Grande Porto. na au-
séncia de indisponibilidades, tera sempre de haver garantia
«n-1» para os consumos abastecidos pela RNT. Entende-se
que, para atingir este objectivo, se possa recorrer a confi-
guragoes conjuntas malhadas envolvendoa RNT ea RND.

9.6.2 — Casos especiais de contingéncias mais severas:

9.6.2.1 — Deverao ser analisados casos especiais de
contingéncias mais severas como a perda simultanea de
quaisquer dois elementos da RNT, a perda de todos os
circuitos num determinado corredor ou a perda de um
barramento de uma subestacdo. na presenca ou ndo de um
defeito trifasico simétrico eliminado por funcionamento
em 1.° nivel do sistema de proteccdo.

9.6.2.2 — Devem ser verificadas as consequéncias da
perda de um barramento nas zonas criticas (rede de 400 kV
e zonas de abastecimento da Grande Lisboa e do Grande
Porto), situagdes estas que serdo periodicamente simuladas,
pelo menos de quatro em quatro anos.

9.6.2.3 — Em qualquer um destes casos devera ser evi-
tado o risco. quer de instabilidade global do sistema, quer
de colapsos de tensdo em zonas extensas ou importantes
do sistema.

Admitem-se eventuais instabilidades limitadas espacial-
mente ou perdas de grupos que fiquem isolados em antena
ou em pequenas «ilhas» do sistema. No que respeita a
colapsos de tensdo apenas se admitem perdas de zonas ou
nos da rede geograficamente limitados no sistema.

9.6.2.4 — Nao se pretende que, por regra, sejam toma-
das medidas de investimento que eliminem na totalidade
as consequéncias destas situacdes de contingéncia mais
severa, o que seria proibitivo do ponto de vista econd-
mico. As conclusdes que daqui se extraem deverdo ser
ponderadas no sentido de influenciar algumas decisoes de
planeamento com o objectivo de minorar as consequéncias,
dentro do possivel. ou de alertar a operacio da rede para
a necessidade de elaborar medidas de limita¢do dessas
mesmas consequéncias,
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CAPITULO 10
Disposicdes finais e transitorias

10.1 — Elaborag¢do do acordo de ligagdo a RNT, — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT
a data da entrada em vigor do presente Regulamento. no
prazo de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a
celebrar um acordo de ligagao a RNT, cabendo ao ORT
promover a celebracdo do mesmo. Exceptuam-se da sec¢ido
anterior os casos em que, na data referida, ja existam acor-
dos ou contratos que as partes envolvidas, por consenso.
decidam manter até ao seu termo.

10.2 — Actualizagio do Protocolo de Exploragio. — O
ORT e os utilizadores que se encontrem ligados a RNT a
data da entrada em vigor do presente Regulamento, no prazo
de 12 meses a contar desta data, estdo obrigadas a proceder
as alterages necessarias no Protocolo de Exploragao para
o tornar conforme com as disposi¢ées naquele contidas.

10.3 — Aplicagao do RRT a instalagoes de produgio
edlicas:

10.3.1 — O cumprimento das disposi¢des da seccdo 3.7
¢ obrigatério para todos os promotores das instalagdes de
produgdo edlicas que venham a obter licenca de exploragdo
apos a data de entrada em vigor do presente Regulamento.
devendo os mesmos apresentar 8 DGEG e ao ORT, pre-
viamente a emissdo da licenga de exploragao, a declaragdo
do fabricante de acordo com o exposto na secgio 3.7.7.

10.3.2 — As instalagdes de produgdo edlicas nas con-
digdes da sec¢ao 10.3.1 e que tenham obtido a licenca de
exploragao até 18 meses apos a data de entrada em vigor
do presente Regulamento dispdem de um prazo maximo de
6 meses, contados a partir da data da obten¢do da referida
licenga, para realizar as modificagdes técnicas necessarias
e apresentar a declaragdo do fabricante. As instalagdes de
produgdo eolicas que obtenham a licenca de exploragao
depois de passados 18 meses apos a data da entrada em
vigor do presente Regulamento tém de cumprir as dis-
posi¢des da secgdo 3.7 a partir da data da obtengdo da
referida licenga.

10.3.3 — As 1nstalagdes de produgdo edlicas que te-
nham obtido a licenga de exploragao previamente a data de
entrada em vigor do presente Regulamento sdo obrigadas
a cumprir o disposto nas secg¢oes 3.7.3 a 3.7.9, devendo
realizar as modificacdes técnicas necessarias na sua insta-
lagdo de produgdo e apresentar 8 DGEG a declaragdo do
fabricante de acordo com a secgao 3.7.7.

10.3.4 — As instalagdes de produgdo edlicas nas con-
digdes da secgao 10.3.3 dispdem de um prazo maximo de
12 meses, contados a partir da data de entrada em vigor do
presente Regulamento, para realizar as modificagdes téc-
nicas necessarias e apresentar a declaragdo do fabricante.

10.3.5 — ADGEG, ouvida o ORT, poderé isentar do
cumprimento das obrigagdes os promotores das instala-
¢oes de produgao eolicas nas condigoes da seccao 10.3.3
que demonstrem técnica ou economicamente, através da
apresentagdo de uma memoria descritiva e justificativa, a
nao viabilidade das modificacdes técnicas necessarias ao
cumprimento do disposto nas secgdes 3.7.3 a 3.7.9, ndo
tendo estes promotores direito a beneficios atribuiveis
pela legislacdo no ambito do cumprimento das referidas
obrigagdes. Os promotores nestas condigdes dispdem
de um prazo maximo de seis meses, contados a partir
da data de entrada em vigor do presente Regulamento.
para apresentar a DGEG a referida demonstragdo.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DA SEGURANGA DE ABASTECIMENTO DO SISTEMA
ELETRICO NACIONAL 2020, PERIODO 2021-2040 (RMSA-E 2020)

CENARIOS E PRESSUPOSTOS

1. Horizonte

D estudo terd o horizonte 2021-2040, com detalhe anual nos anos definidos no n.2 2 da alinea a) do artigo
4.2 do Regulamento {UE) 2018/1993 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de dezembro de 2018,
relativo & Governagdo da Unifio da Energia e da Ac3o Climética (2022, 2025 e 2027), bem como noutros

definidos consoante os cendrios da oferta e no ano 2040. De referir, ainda, que este estudo & relativo 3
Portugal Continental.

2. Cenarios Macroeconomicos

Os cendrios macroecondmicos que servirdo de base a definicdo dos cenarios de procura sdo os seguintes:

Tahela 1 - Cendrios de evolugdo da taxa de varla¢Sio do Produte Interno Bruto [PIB)

2025-
2020 2021 2022 2023 2024
Cendrio Inferiar -9,8% 6,0% 2,0% 1,5% 1,5% 1,5%
Cendrio Central -8,0% 5.0% 2.6% 1,3% 1,8% 1,8%
Cendrio Superior -6,9% 4,3% 1,0% 2,1% 2,1% 2,1%

Figura 1 - Evoluglio real e prevista da taxa de variagio do P1B
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Os cendrios macroecondmicos propostos tiveram em conta as mais recentes previsdes macroecondmicas
para Portugal, ndo s6 as fornecidas pelo Ministério das Financas para a estratégia orgcamental,
nomeadamente o definido no Orgamento de Estado Suplementar de 2020, mas também as provenientes
do Banco de Portugal, da Comissio Europeia, da Organizac¢iio para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE), do Fundo Monetério Internacianal e do Conselho das Finangas Publicas:

Tahela 2 — Previsoes de evolugdo da taxa de varlaglio do PIB

2020 2021 2022 2023 2024
::::o de Portugal (Boletim Econdmico, junho 2020] - Cendrio _85% 5.2% 3.8%
Ranco de Portugal {Boletim Econdmico, junho 2020] - Cenaric S13,4% 1,7% 3,5%
Severo)
annss%o Europeia {Efuropean Economic Forecast, Summer 2020, 98% 6,0%
julthg 2020)
QCDE (Economic Outfook - Volume 2020 Issue 1, junho 2020) - 5,4% 6.3%
Cenrdrio 1 vaga
OCDIE.lEmmmn: Outlook - Volume 2020 Issue 1, junho 2020) - 11,3% 4.3%
Cenirio 2 vagas
FMI {World Economic Outiook, abril 2020) 8,0 5,0%
Consetho das Fiangas Pdblicas (Resumo de Projegbes
Marroscondmicas para a Economia Portuguesa, junho 2020) — «7,5% 3,0% 1,6%
Cendrio Base
Conselho das Finangas Piblicas {Resumo de Projegies
Macroeacondmicas para a Economia Portuguesa, junho 2020) - +11,8% 4.7% 3,2%
Cendrio Severa
Ministério das Finangas {Programa de Estabilizagdo Econdmlica e
Social, junho 2020 e Orcamento de Estado suplermentar, julho ~0,9% 4,3%
2020}

3. Pressupostos de Oferta

Qs cendrios de oferta tém em consideragdo os seguintes pressupostos:

s Capacidade instalada, capacidade licenciada e em licenciamento a 31 de dezembro de 2019;

® No caso da cogeracdo, renovdvel e ndo-renovdvel, ndo foi considerada a poténcia instalada dos
grupos de reserva, das instalaces paradas e das instalagdes gque funcionam apenas em
autoconsumao;

= Na componente da oferta da Grande Térmica, considera-se:

{1} no cendrio Continuidade, o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021
e da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029,
acomodando o compromisso assumido pelo Governo e a previsdo ja estabelecida no Plano
Nacional Energia e Clima (PNEC) sobre esta matéria, e o descomissionamento da central a carvio
de Sines até final do primeiro trimestre de 2021;

(ii) no cendric Ambicdo, o descomissionamento da central a carvdo do Pego até final de 2021 e
da central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029, acomodando
o compromisso assumido pelo Governo e a previsdo jé estabelecida no PNEC sobre esta matéria,
e o descomissionamento da central a carvdo de Sines até final de 2020;

(iii} no Teste de Stress, 0 descomissionamento da central a carvéo do Pego até final de 2021 e da
central de ciclo combinado a gds natural da Tapada do Quteiro até final de 2024, de acordo com
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as perspetivas de exploracdo das centrais € comn as datas de término dos contratas de aquisicdo
de energia, e 0 descomissionamento da central a carvao de Sines até final de 2020.

Tabela 3 - Datas de descomissionamento de grandes centrais tirmicas

Centro Cendsio |
Electroprodutar Continuidade | Cendrfo hm?l;&n |. Tfsl.e _de S.tren Capacidade instalada (MW)
Pego {Carvio) 2021 2021 | 2021 576
Sines (Carvio) 2021* 2020 2020 1180
T;paFa do Quteirp =
EC GT_] 2029 2029 - 2024 990

* £ expectavel que o descomissicnamento da central 8 carvo de Sines acorra até final do primeiro trimestre de 2021,

* No que respeita as Grandes Hidricas, considera-se como referéncia as datas de entrada em servigo
dos aproveitamentos hidroelétricos, de acordo com a informagdo mais recente relativa aos
processas de licenciamento e com a informacio dos promotores. Dada a incerteza associada aos
processos de licenciamento e construgdo das ligagdes destas centrais 3 RNT, considera-se para
efeitos de estudos de seguranca de abastecimento, o adiamento da entrada em servico integral dos
centros electroprodutares de Gouvies e Daivbes para data ndo anterior aginicio de 2023 (esta data
podera ser antecipada mediante a evolugdo dos processos em curso).

Tabela 4 —~ Datas de comissionamento de grandes centrais hidrlcas

Centro Electroprodutor Promotar | Prﬂis!os:::i::rada em Capacidade instalada [MW)
Gouviies Iherdrola 2023* 880
Dawaes | teerdroia 2023* o
Alto TAmega (Vidago) [ herdrola 1 2023 1580

* A entrada em servigo poderd ser atualizada em futuros RMSA, em fungdio do desenvolvimento dos processos
de licenciamento e construgdo das linhas da RNT. Pode existir 2inda uma posaiblidade de em meados de 2022
se poder explorar cerca de 400 MW e os restantes em 2023, uma vez que atualmente existe incerteza que
"afeta” ndo s6 a obra de construgdo dos aprovertamentos, mas também a execucdo das duas linhas da RNT
necessirias para o escoamento da poténeia das barragens (Ribeira de Pena = Vieira do Minho a e Ribeira de
Pena — Feira, ambas a 400 kV). Por principio, uma linha apenas permite o escoamento de até 400 MW e &

possivel que tal venha a acontecer na pritica.

*  No que respeita a produgao a partir de fontes de energia renovavel {FER) e cogeragino, o cendrio
Continuidade teve em conta a informagdo mais recente disponivel, até 31 de dezembro de 2019,
relativamente a capacidade instalada, a capacidade licenciada ¢ em licenciamento cuja previsio
de entrada em funcionamento se apresenta nas tabelas 5 e 6. Teve também em conta os objetivos
de capacidade instalada no PNEC com alguns ajustamentos.

\

No caso do cendrio Ambigdo, para além da informag3o relativa & capacidade instalada, 2
capacidade licenciada e em licenciamento a 31 de dezembro de 2019, consideram-se os ohjetivos

previstos no PNEC,

Em ambos os cendrios, para a capacidade FER licenciada e em licenciamento consideram-se igualmente
as capacidades atribuidas no ambito do leildo realizado em junho de 2019, os titulos de reserva de
capacidade de inje¢do na rede atribuidos e ainda as unidades de produgio com capacidade até 1 MW
aceites e em andlise pelo Operador da Rede de Distribuicdo, ao abrigo do Decreto-Lei n.2 76/2019, de 3

de junho,

DGEG 29-07-2020
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Tahbela 5 - Capacidade FER ¢ cogeragio licenciada - Previs3o da data de entrada em produgio (Foténcia de ligagio em MW)

Tecnologia {MW) 2020 | 2021 | 2022 | 2022 | 2024 | 2025 | 2026 2030
Cogeragdc nao renovavel 10 1 2 0 G 0 0
Cogeragio renovivel 0 o 1] O 0 0 4]
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 Mw)* 0 1 1 0 0 0 0 (o]
Edlica onshore 20 0 25 £} | 0 o 0 0
Edlica offshore 25 0 0 0 0 ] o (o]
Resiiuos 56lidos Urbanos 1} 0 0 o 1] o] 0
Biornassa s/ cogeragio) 45 0 L) o o 0 4]
Biogds {5/ cogeragan) 5 0 0 1] (1] 0 (1]
Fotovoltaico (PV)* 367 379 1189 37 1] 1] 1} 1}
Fotovoltaica Concentragio (CPY) 0 ¢ 0 0 0 (4] 0 1]
Solar Térmico Concentrade {CSP) 0 G 0 0 0 (4] 0 0
Ondas ¢ 0 0 ] 0 0 o 0
Geotermia 0 0 0 +] 0 0 0 0
TOTAL 471 381 | 1217 68 1) 0 0 0

* inchui, em 2022, Instalagdes com capacidade até 1 MW, destinadas 3 venda total de eletricidade 3 rade, sujeitas a
regista privio e a abtengio de certificado de exploragBe, o dmbito do DL n.¥ 75/2019, de 3 de Junho, que foram aceites
apds andlise palo Operador da Reda de Distribuiclo & pela DGEG.

Tabela § - Capacidade FER e cogerag3o em licenciamento - Previsiio da data de entrada em producio (Poténcia de ligagio em MW)

Tacnologia (MW) 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 2030
Cogeracdo ndo renovivel /] 4] o} 1} Q o o 0
Coperac¢do renavivel ] 1] 0 0 0 0 0 0
Pequenas Centrais Hidricas (< 30 MW)* 0 0 Q 1 0 0 8 0
£élica onshore** o] [+ 0| 139 1] 0 0 o
Edlica offshore 4] 0 0 25 0 0 0 0
Residuos S8lidos Urbanos 0 [} 0 0 0 0 0 0
Biomassa {s/ cogeracdo) Q 0 0 0 o 0 0 0
Biogas (s cogeracda) 0 4} o 0 0 1} 0 0
Fotovoltaico (PYV)*** 1 0 0]1539) 1292 0 0 0
folovoltaice Concentracdo (CPY) 1 0 0 0 0 o 0 Q
Solar Térmico Cancentrado {C5P) (i} 0 0 0 0 0 1 0
Ondas 1} 0 0 0 0 0 0 v}
Geoctermia 1] 0 0 0 0 ] ¢ 0
TOTAL 1 0 01704 | 1292 0 B 0

* Inclui, em 2023, instalagdes com capacidade até 1 MW, destinadas 3 venda total de eletvicidade a rede, sujeitas a
registe prévio e a obtengdo de certificado de exploragin, no dmbite do DL n.% 76/2019, de 3 de Junho, em andlise pelo
Operador da Rede de Distribuicho.

*# Inchui, erm 2023, projectos 20s quais foram atribuidos Titutos de Reserva de Capacidade de inje¢io na rede elétrica de
servigo publico.

*4 % Ingi, em 2023, instalacbes com capacidade até 1 MW, destinadas & venda total de eletricidade 3 rede, sujsitas a
registo prévio e a obtenglio de certificado de exploragdo, no dmbito do DL n.2 76/2019, de 3 de Junhg, em andlise pelo
QOperador da Rede de Distribuigdo v projectos aos quais foram atribuidos Titulos de Reserva de Capacidade de injecda na
rede ekétrica de servico poblico e, em 2024, projecios com poténcia adjudicada no dmbito do kelldo de Junho de 2019.

4 DGEG 29-07-2020
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= Para a evolugdo da capacidade a instalar no periodo 2021-2030, para além da prevista no ambito
de processos de licenciamento, assumiram-se, guando aplicdvel, patamares intermédios de 18%,
43% e 65% em 2022, 2025 e 2027 respetivamente, correspandentes a diferenga entre o valor 3
atingir em 2030 e o valor previsto em 2020, de acordo com o definido no n.2 2 da alinea a) do
artigo 4.2 do Regulamento (UE) 2018/1999 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de
dezembro de 2018, relativo 4 Governagdo da Unido da Energia e da Agdo Climética.

«  Embora o procedimento concorrencial langado em maio passado para atribuigdo de reserva de
capacidade de injeccdo em pontos de ligacdo a RESP para electricidade a partir de energia solar
preveja a possibilidade de instalagdo de capacidade de armazenamento nos noves centros
produtores, ainda ndo ¢ possivel antecipar a adesdo dos produtores, pelo gque a consideragio
dessa capacidade serd avaliada em proximos exercicios

Assim, propdem-se 05 seguintes cendrios de oferta para o sistema electroprodutor nacional para o
horizonte 2040:

5 DGEG 29-07-2020
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3.2 Evolucio da Capacidade Instalada: RMSA-E 2020 vs. PNAER

Comparando a evolugdo da oferta de acordo com os cendrios Continuidade e Ambicio e a estimativa da
capacidade instalada em 2020 de acordo com o PNAER, verifica-se, nesse ano, uma diferenga de 991 MW,
A grande diferenga verifica-se ao nivel das grandes centrais hidricas, tal como j4 assinalado em exercicios
anteriores.

Tabela 10 — Estimativas de evalugio da capacidade instalada renovével - RMSA-E 2020 vs. PNAER (MW)

Teenologia R:.Ls;—e PNAER

Grandes hidricas G 388 B 540
Pequenas hidricas 620 400
Edlica onshore 5372 5273
Edlica offshore 25 27
Cogeraglio renovivel 501 471
Residuos 58lidos Urbanos 77 -
Biomassa (s/ cageragdio) 238 305
Biogds (s/ cogeragda) 85 52
Fotovoltaico gi6 670
Fotovoltaico Concentragdo 17 -
Solar Térmico Concentrado o S0
Ondas 0 6
Fotevoltzico - Produgdo Distribuida 553 -
Hidrica - Produgdo Distribulda 0,2

Edlica - Produgdo Distribulda 4

Biomassa - Produgio Distribuida [+

Biogds - Produg3o Distribuida 03

TOTAL 14 803 15794

4. Pressupostos de Procura

Para efeitos de constru¢do dos cenarios de procura, tem-se em conta a evolucdo das poupancas de
epergia elétrica resultantes de medidas de eficiéncia energética, nomeadamente as previstas no Plano
Nacional de Acdo para a Eficiéncia Energética (PNAEE), para o horizonte 2020, na Diretiva {UE) 2018/844
do Parlamento Europeu e do Conselho de 30 de maio de 2018, que altera a Diretiva 2010/31/UE relativa
ao desempenho energético dos edificios e a Diretiva 2012/27/UE sobre eficiéncia energética, bem como
na Diretiva {UE) 2018/2002 do Parlamento Europeu e do Conselho de 11 de dezembro, que também altera
a Diretiva 2012/27/EV, para o periodo 2021-2030, assim como as previsdes da evolugdo do consumeo de
veiculos elétricos, de veiculos hibridos plug-in e do autoconsumo, resultante quer das grandes instalagdes,
quer das unidades de pequena producio (UPAC — Unidades de Produ¢iio para Autoconsumo e UPP
Unidades de Pequena Produgio).

A Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2) enquadra o papel atual e futuro do hidrogénio no sistema
energético, promovendo a sua introducdo gradual enquanto pilar sustentdvel na transi¢iico para uma

12 DGEG 29-07-2020
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economia descarbonizada. Os desafios decorrentes dos objetivos e metas associados a transigdo
energética deverfio levar em linha de conta uma visfo integrada do sistema energético nacional,
refletindo uma abordagem de integracio de sectores, nomeadamente do SEN [Sistema Elétrico Nacional)
e do SNGN (Sistema Nacional de Gas Natural}, a designada smart sector integration.

As metas estabelecidas na EN-HZ contemplam a produg3o de hidrogénio verde a partir de geracdo elétrica
dedicada, embora interligada com o SEN, e como tal em futuros exercicios, apds a publicagio do
documento final, serd necessario avaliar os respetivos impactos. Admitindo a produgdo de hidrogénio por
eletrdlise com eletricidade consumida a partir do SEN havera que considerar um conjunto de impactos,
a saber: i} efeitos nos perfis de consumo eletricidade, ii) a possibilidade de participagdo nc mercado de
servicos de sistema do SEN, dado tratar-se de um consumidor de energia elétrica com elevada
flexibilidade, iii) a possibilidade de os consumos de eletricidade no SEN, para produgdo de hidrogénio
verde, ndo serem sincronos com os potenciais excedentes de FER, iv) aproveitamento dos potenciais
excedentes de FER.

Deste modo, e pase embora a relevincia que se perspetiva para o papel do hidrogénio no processo da
descarhonizacdo da economia, este vetor nio foi ainda considerado no dmbito deste exercicio. Em
exercicios futuros, e visando uma perspetiva de smart sector integration, os pressupostos decorrentes da
introducdo do hidrogénio serdo considerados para efeitos de consumo de energia elétrica e incorporados
ao nivel da monitorizacdo da seguranga do abastecimento do SEN, mediante a evolugdo da informacdo
disponivel para o efeito,

4.1 Eficiéncia Energética

No que diz respeite as poupangas de electricidade no periodo 2019-2020, consideram-se as previstas no
admbito do PNAEE. Para ¢ periodo 2021-2030, tem-se em conta a meta de poupangas a atingir no dmbito
do artigo 7.2 da Diretiva sobre eficiéncia energética. Estas estimativas tiveram por base os valores da
média de consumo final de eletricidade 2016-2018 nos sectores da industria {incluindo CELE — Comércio
Europeu de Licencas de Emissdo), doméstico, servigos, transportes e agricultura e pescas, considerando
que o esforgo de poupancga sobre a eletricidade é igual a0 dos outros combustiveis e equivalendo a
0,8%/ano.

Para o perfoda 2031-2040, e ndo havendo referencial a aplicar, estimam-se poupancas com base numa
redugio anual de 0,25%/ana sobre a média de consumo entre 2016 e 2018.

A estimativa das poupangas de eletricidade no periodo em andlise podem ser censultadas na tabela 11.

Tabela 11 = Estimativa das poupangas de eletricidade {GWh/ano)

2019 2020 | 2021-2030 | 2031-2040

421 523 372 116
Fonte: PMAEE e estimativa DGEG
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4.2 Mobilidade Elétrica

No que diz respeito a mobilidade elétrica foram avaliadas vdrias estimativas, tendo em conta a evolugio
prevista do numero de veiculos ligeiros de passageiros com tecnologias Plug-in Hybrid Electric Vehicle
{PHEV) e Battery Electric Vehicle (BEV), de veiculos ligeiros de mercadorias com tecnologia BEV e de
velculos pesados de passageiros com tecnologia BEV, de que resultaram os valores apresentados nas
tabelas 12,13 2 14.

A semelhanga do que ¢ considerado para a evolucdo do SEN, também para a evolugio do nimero de
veiculos BEV e PHEV o Cendrio Ambig3o corresponde as projecSes consideradas no PNEC, que por sua vez
estdo alinhadas com os cendrios do Roteiro para a Neutralidade Carbonica (RNC 2050). A evolucio das
vendas de veiculos BEV e PHEV no cendrio Ambicdo é coerente com a meta de incorporagdo de 20% de
energias renovdveis no consumo final bruto de energia nos transportes em 2030, definida no PNEC. De
acordo com as projegbes consideradas no PNEC, o cendrio Ambicio assume um crescimento bastante
pronunciado das vendas de veiculos ligeiros de passageiros PHEV até 2025, ano a partir do qual se comega
a registar uma retrac¢do. Quanto aos BEV, é assumido, nesse cendrio, um crescimento continuo das
vendas. O cendrio Continuidade prevé uma evolugdo mais conservadora da penetragio de veiculos BEV e
PHEV. No cenario Ambigdo a mobilidade partilhada tem um papei crescente ao longo da década, ao passo
que no cendrio Continuidade se assume a manuten¢do do paradigma atual de mobilidade individualizada
{o efeito da mobilidade partilhada e utilizagdo de veiculos autdnomos é considerada na quilometragem
média anual do tipo de veiculo em causal.

Tabela 12 — Previsac de evolugio dos velculos ligeiros de passageiros e de mercadorias BEV & PHEV no cenirfo Continuidade

Ligeiros de passageiros Ligeiros de Total
mercadorias BEV
BEV PHEV
- km (média
Ne {média Ne anual em Ne km [média N2
anual) modo anual}
eléctricn)
2019 16913 12479 15458 5000 816 11400 33287
2020 29800 8941 25500 5000 1800 8986 57100
2021 45500 10019 33000 S000 5000 9803 83500
2022 64000 10776 43000 S000 £500 10333 115500
2023 87000 11421 S5000 S000 13000 10758 135000
2024 115500 11966 71000 S000 18000 11097 204500
2025 145000 12422 85000 SC00 25000 11367 263000
2026 | 200000 12802 | 110000 S000 34000 11582 344000
2027 265000 13120 132500 5000 44000 11756 441500
2028 347000 13385 158000 5000 6500 11896 561500
2029 442000 13610 135000 5000 Ta500 12011 697500
2030 S$51000 13300 214000 5000 85000 12106 851000
2035 973000 14587 464500 5000 163500 12474 1601000
2040 | 1158700 15130 | 820500 5000 231000 12702 | 2210200

14 DGEG 29-07-2020
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Tabela 13 — Previsio de evolugho dos veiculos ligeiros de passageiros & de mercadorias BEV e PHEV no tendrio Ambicio

Ligelras de passageiros Ligeiros de Total
BEV PHEV mercadorias BEV
ke km (média km
| (média | Ne “"m“:';“‘ Ne | (mégia | me

anual) eléctrico) anual)
2019 16913 12475 15458 5000 916 11400 33287
2020 30000 8941 26040 5000 2400 8986 58440
2021 51000 10012 67558 5000 5300 9803 124058
2022 79500 10776 | 144750 5000 19000 10333 243250
2023 120200 11825 | 266164 5000 34500 10758 421564
2024 165800 12386 | 405029 5000 56500 11097 627329
2025 216150 12848 | 561922 5000 85000 11367 863072
2026 298885 13292 | 697805 5000 115500 11582 | 1115190
1027 414500 13675 | 812954 5000 160000 11756 | 1387454
2028 560400 13982 | 906903 5000 206000 11896 | 1573303
2029 736300 14246 | 979125 5000 257000 12011 | 1972425
2030 937000 14456 | 1029060 5000 113500 12106 | 2279560
2035 | 1629000 15586 | 8BB217 5000 550000 12474 | 3067217
2040 | 2109000 15892 340291 5000 T28000 12402 | 3177251

Tabela 14 — Previsio de evolugiio do ndmero de veiculos pesados de passageiros BEY nos cendrios Continuidade e Ambig3o

4.3 Autoconsumo

Pesados de pas: iros BEV

Continuidade | Ambigdo | km {média anual
2019 66 66 31000
2020 23 115 29864
2021 103 196 30525
022 125 309 30931
023 153 451 31247
2024 181 621 21495
2023 213 816 31690
026 45| 1037 31847
2027 283 1282 31972
028 321 1543 32075
2029 361 1838 32159
030 403 7147 32229
2035 638| 3398 32510
2040 900 5880 32605

15
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As previsdes do autoconsumo de grandes instalagbes partem do valor estimado para 2019 e sdo
determinadas com hase na evolugdo prevista da capacidade instalada para os trés cendrios de oferta.
Estima-se que em 2019 o autoconsumo das instalacfes de cogeragiio tenha atingido 1168 GWh'. Quanto
ao autoconsume de centrais térmicas, excluindo as grandes térmicas, estima-se que, nesse ano, tenha
atingido os 1355 GwWh.

Relativamente ao autoconsumo de unidades de pequena produg3o o procedimento é semelhante, tendo
como referencial a evolugo prevista da poténcia de liga¢do da produg3o distribuida para os trés cenarios
de oferta. Para estas unidades a poténcia de ligacdo em 31 de dezembro de 2019, em Portugal
Continental, era de cerca de 364 MW? e a produgiio estimada em 2019 de aproximadamente 506 GWh3,

Qs valores obtidos para o periodo em andlise encontram-se na Erro! A origem da referéncia ndo foi
encontrada.15.

Tabela 15 = Previzlo da evolugSo do autoconsumo {GWh)

Cendrio Continuidade Cendrio Ambigio Teste de Stress

Anos Produgdo Pradugdo Produgdo

“:::; ‘;?es dESCEﬂirall. Total Int:tr::;?;;ses desr.e:iraﬁ Total rﬂ":;:;; i;ses descenirali Total
zada zada zada

2020 1236 i1 1567 1479 331 1810 1236 331 1567
Z_DE 1239 410 1649 1483 410 1893 1237 331 1568
2022 1243 490 1733 1489 490 1979 1239 331 1570
] 221 - 1244 564 1808 1495 564 2059 1239 331 1570
2024 1246 617 1893 1502 637 2139 1239 331 1570
iZS 1247 696 1943 1508 711 1219 1239 331 1570
2026 1249 779 2029 1505 811 2320 1239 331 1570
2027 1251 861 2112 1511 912 2423 1238 331 1570
2028 1254 941 2135 1513 1012 2525 1239 331 1570
2029 1256 1019 2274 1514 1113 2627 1239 31 1570
2030 1258 1085 2352 1516 1233 2729 1235 EE) 1570
2035 1258 1449 2 706 1516 1717 3233 1239 331 1570
2040 1258 1377 3035 1516 2220 3736 1239 331 1570

! 6§21 GWh relativos a cogeracdo a gas natural, 396 GWh a cogeracdo com fontes de energia renovivel e 150 GWh a cogeraciio com outras
fontes nac renovidveis (residuos industrials e outros residuos ndo renovaveis)
44,8 MW relativos a UPP, 145,8 MW a UPAC ¢/ injecdo e 169,9 MW a unidades de micra/minl produgio.
! 266 GWh relativos a micro/mini producdo, com 1566 horas de utilizagdo por ano, 63 GWh a UPF, com 1413 haras de utilizago por ano e 177
GWh a UPAC ¢/ injeclio. com 1179 horas de utilizagio por ano,
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4.4 Cendrios de Procura

Tabela 16 — Cendrio Central Continuidade

Novas Veiculos | Consumo Total no Consumo referido
Ano | JOUPANSS | gluricos | Cantinente Adtoconsumo | Perdas | 4 0 odugio liquida

GWh GWh GWh tvh* GWh GwWh % GWh ivh
2030 522 106 44 910 1567 4447 |5,3% | 47790
0 895 158 46 205 2,9% 1645 4 555 8.3% 49110 2,8%
2022 1267 223 46 569 0,8% 1733 4567 9,2% 49403 | 0.6%
2023 1639 308 46 833 0,5% 1808 4 56% 9,.2% 49 594 0,4%
2024 2011 416 471127 0,6% 1883 4575 9,2% 49813 | 0,5%
2025 2383 550 47 453 0,7% 1943 4585 |9,2% | 50095 0,6%
2026 2755 746 47 508 1.0% 2029 4 605 9,1% 50485 0,8%
2027 3127 901 48 420 1,1% 2112 4631 9,1% 50938 0,9%
2028 3499 1302 49 004 1,2% 2195 4664 9,1% 51473 1,0%
2029 | 38711 1665 49647 | 1.3% 2274 4703 |90%| 52075 | 1,2%
2030 4243 2084 50351 1,4% 2352 4 747 9,0% 52 746 1,3%
2035 4823 3908 55 057 2706 5177 9,0% 57 528
2040 5403 5038 59213 3035 5556 | 9,0%| 61715

Tabela 17 - Cendrio Central Ambiclo

Novas Veiculos | Consump Total no Consumo referido
Ano a':l:":;;f:s elétricos |  Continente | Autofonsumo | Pardas i produgso liquida

GWh GWh GWh tvh® GWh GWh % GWh tvh
2020 523 109 45157 1810 4 447 9.3% 47 794
2021 895 212 46 503 3,0% 1893 4560 | 9.3% 49170 2,9%
2022 1267 406 47 000 1,1% 1579 4 586 9.2% 49 607 0,9%
2023 1639 657 47 473 1,0% 2059 4609 |9,2% 50022 0,8%
2024 2011 1045 48 009 1,1% 2139 4638 |9,2% 50509 1,0%
2025 2 383 1456 48 615 1,3% 2219 4674 | 92% 51071 1,1%
026 2755 1965 49 387 1,6% 2320 4724 9,1% 51791 14%
2027 3127 2579 50271 1,8% 2423 4 785 9,1% 52 633 16%
2028 3499 3293 51 261 2,0% 2525 4856 |9,1% 53592 1,8%
2023 1871 4 105 52 357 1% 2627 4937 | 5,0% 54 666 2,0%
2030 4 243 5003 53 544 2,3% 2729 5026 |3,0%| 55840 2,1%
2035 4823 7971 59411 3233 5 556 8,0% 61734
2040 5 403 9 568 64 056 3736 5966 9.0% 66 285

* Taxa de varia¢do homdloga
¥ Taxa de variagdo homadloga
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Tabela 18 - Cendrio Superior Ambigio
: i
Poupangas Valculos | Consumo Total no . casumo Perdas TI Consuno referido
AN | L ladas elétricos Continente .' | dproduclo liquida
| Gwh GWh Gwh | wr | Gwh Gwh | % | Gwh | wh
2020 523 109 45673 1810 4500 |93%| 48363 |
2021 895 212 | 46808 |25% | 1893 | 4592 |93%| 49506 | 2,4%
2022 1267 406 47421 | 1,3% 1979 | 4629 |22%| S0070 | 1,1%
2023 | 1639 657 47983 | 12% | 2058 | 4661 |52%| S0584 | 1,0%
2024 | 2011 1045 a6l | 1,3% 2139 4699 |82%| S1171 | 1,2%
2025 | 2383 1456 49311 | 1.4% 2219 4744 | 92% | S1837 | 1,3%
2026 | 2755 1965 | 50180 | 18% 2320 4804 |91%| S2664 | 16%
2027 | 3127 2579 51164 | 2,0% 2423 4875 |91%| 53616 | 1,3%
00| 3499 3293 52257 | 2,1% 2525 4955 131%| 54688 | 2,0%
2029 | 3871 4105 53459 | 2,3% 2627 S046 | 90% | SSB77 | 2.2%
2030 | 4243 | so03 54 754 : 2,4% 2729 5145 |9,0%| S7170 | 2,3%
2085 | a8z | 79m | e 3233 5734 |90%| 63713
2040 | 5403 | 9568 | 66530 | 3736 6210 |g0%| 69008 |
Tabela 19 - Cenério Inferior Continuidade
Pn'l':::::as Veiculos | Consumo Total no Autoc "o Perdas Consumo referida
Ao scumuladas elétricos Continente - # produgiio llgulda
Gwh GWh GWh tvh’ GWh GWh % GWh tvh
2020 523 106 44 390 1567 4394 (93%| 47217
2021 895 158 45911 | 3.4% 1649 4525 |53%| 48787 | 3.3%
2022 1267 23 46109 | 0,4% 1733 4520 | 9.2%| 48897 | 0,2%
2023 1633 ET:) 46284 | 0,4% 1308 4514 |52% | 48989 | 02%
2024 2011 416 46487 | 0,4% 1883 4510 |9,2%| 49114 | 0,3%
025 2383 S50 46721 | 0,5% 1943 4511 |9,2% | 49289 | Q4%
2026 2755 746 47080 | 0,8% 2029 4522 |9,1% | 49574 | D,6%
2027 3127 991 47494 | 0,9% 2112 4539 |9,1% | 49920 | 0,7%
2028 3499 1302 47978 | LO% 2195 4562 | 9,1% | S0345 | 0,9%
2029 3871 1 665 48519 | 1,1% 2274 4581 | 9,0% | 50835 1,0%
2030 4243 2084 49119 | 1% 2352 4525 | 9,0%| S51392 | 1,1%
2035 4823 3508 53 264 2706 5000 |9,0%| 55557
2040 S 403 5036 56 796 3035 5317 |9,0%| 58079
6 Taxa de variac3o homdloga
? Taxa de variag3o horndloga
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Tabela 20 — Cendric Superior Ambiclo — Teste de 5tress

Noes Veitulos | Consumo Total no Consumo referido
Ano ::‘:'.pa:;::‘ elétricos Continente Autoconsumo Perdas # produgaa liguida

GWh GWh GWh tuh? GWh GWh 3% GWh tvh
2020 523 109 a5 673 1567 4525 [93% | 48631
2021 895 212 46 808 2,5% 1568 4625 9,3% 49 865 2,5%
2022 1267 406 47 421 1,3% 1570 4670 |92% | 50521 1.3%
2023 1639 597 47 583 1,2% 1570 4710 9,2% 51123 1,2%
2023 2011 1045 18 611 1,3% 1570 4757 9,2% 51797 1,3%
2025 2 383 1456 491311 1,4% 1570 4810 9,2% 52561 1,5%
2026 2755 1965 S0 180 1.8% 1570 4 879 9,1% 53489 1,8%
2027 3127 2579 51164 2,0% 1570 4960 9,1% 54554 2,0%
2028 3499 31293 52257 2,1% 1570 5080 9,1% 55738 2,2%
2029 3871 4105 53459 2,3% 1570 5151 9,0% 57039 2,3%
2030 4243 5003 54 754 2,4% 1570 5260 9,05 SR 444 2,5%
2035 4823 7971 61212 1570 5899 9,0% 65 540
2040 5402 9568 66 530 1570 5425 9,08 71 385

A trajetoria Teste de Stress {ver seccio B), em que se assume o sistema existente e entrada em exploragio
da capacidade em caonstrucio ou que se prevé inicie a construcdo até final de 2020, tem por base um
cenario de evolugdo da capacidade instalada da produgdo distribuida diferente do cenario Ambigdo da
oferta e, partanto, tem implicito um cendrio de autoconsumo distinto.

5. Outros pressupostos

Os cendrios de pregos dos combustiveis sdo enquadrados em fungio da informacgdo relativa aos pregos
de importagio dos combustivels recolhidos directamente dos operadores de mercado em Portugal para
efeitos da elaboragio da “Fatura Energética” e fornecimento de informagao a AlE. Quanto aos pregos do
CO:, a DGEG, para validacdo, consulta as previsdes apontadas pela COM.

E Taxa de variagdo homologa
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5.1 - Pregos dos combustiveis

Tabela 21 = Previsdo de evolugio dos pre¢os dos principais combustiveis

PETROLEQ CaRVAQH GAS NATURAL"
CIF Sines CIF RNTIAT
U50;1s/bbl USDzesft LSDz0:5/MBLu
2020 41 54,6 | 28
it a . 553 40 .
w2z | 52 51,8 4,8
2023 62 68,0 H 5,7
_wae | n 739 6,4
2025 a1 1 79,8 1 7.2
2026 - | 96 | 12
w27 | 84 . 79,5 f 73
2028 85 ! 794 ) R ¢ S
2029 &7 79,4 74
2030 28 L 14 74
N 90 [ 79,4 7.5
2035 91 | 796 7.6
93 79,7 76
2040 95 79,9 7.7

Nota: No ano de 2020 considerou-ce 3 média dos pregos spot verificados até 3 data com a
media dos futuros para maturidades posteriares 3 julho. Mo ano de 2021 os precos resultam
da média de cotacdes de fuluros. (Crude Brent, Carvio CIF ARA; GN TTF e NBPR)

5.2 - Pregos das Licengas de CO2

Os pregos das licengas de CO; para o periodo 2020-2026 foram calculados com base nas cota¢des do ECX
ICE EUA Emissions Futures, valores para Dezembro (valores a precos correntes, disponiveis no dia
13/07/2020 e apresentados na Tabhela 22},

Tahela 22 - Prego das licengas de C0: — Cotagio do ECX (CE EUA Emissions Futures

Unid. 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Preco €/t 29,00 29,43 29,50 30,35 31,08 31,59 32,10

No horizonte 2040 assumiu-se o valor do cendrio Stated Policies Scenario - European Union da IEA -
International Energy Agency, World Energy Outlook 2018, de 43 USDans/t, convertido para euros com
base na cotagiio média euro/ddlar verificada em 2018,

Todos estes valores foram revistos para precos de 2019 e, de seguida, os valores para os anos intermédios
foram obtidos por interpolagdo linear.

*Anos de 2025, 2030, 2035 e 2040 com base no Stated Policies Scenario da Agéncia Imernacional de Energia publicado no World Energy Outlook
2019. Pregos revistos para precos de 2019 com base no indice de pre¢os no consumidor, segments energia, verificado nos paises da OCDE.
10 Carvdo com PCI = 6.000 kealfKg; 1%S
! Na fronteira Pertugal-Espanha para o GN e  entrada do terminal de Sines para o GNL
20 DGEG 29-07-2020
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Tabela 23 - Pravisio de evolugBo do preco das licengas de CO;
Unid. 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2030 2035 2040
Prego €aneft 28,8 289 29,0 29.1 29,5 29,6 29,8 ng 34,4 37,0

5.3 - Tributac3o do carviio e gis natural utilizado nas centrais termoelétricas

Para efeitos dos pressupostos que servemn de base ao Relatdrio de Monitorizag8o da Seguranca do
Abatecimento do Sistema Elétrico Nacional, tomou-se ainda em consideragdo a evolugao das taxas de ISP
e CO; aplicadas ao carvdo e gds natural para producdo de eletricidade indicadas na Tabela 24. No caso do
gds natural, nio se aplica a taxa de adicionamento sobre as emissGes de CO;, em virtude dos grandes
centros eletroprodutores serem abrangidos pelo Comércio Europeu de Licengas de Emissdo (CELE).

Tabela 24 — Taxas de ISP e CO: @ aplicar ao carvio para produglio de eletricidade

Adicionamento Incidéncia Incidéncia
ISP 2020 443 cO 2020(") aplicivelao  'neidencia ISP ¢y 00 2020()  Total
(€/ton) € ,:on) 5P e co! (€/ton) € l!tonl [€/ton)
2020 4,26 1,381 50% 2,13 1,56 3,68
2021 4,26 1,381 75% 3,20 2,35 5,54
=2022 4,26 1,381 100% 4,26 3,13 4,39

[*) De acordo com a Lei n.2 2/2020, correspondente a diferenga entre o prega de referéncia para o CO; estabelecido em 25 €/t00: e o prego
resultante da aplicacio do n.? 2 do artigo 92.2 -A do Codige dos IEC, de 23,619 £/tC0;, com o limite miximo de 5 £/tC0;
(**) Assumido o fator de adicionamento de 2, 265670 para o carvdo, tal como definido na Portaria n.¢ 42/2020

Tabela 25 — Taxa d= I5P a aplicar a0 g4s natural para produgio de eletrichdade

ISP 2020 Incidéncia Incldéncia
(€/G)) aplicdvel ao ISP ISP (€/Gl)

2020 0,307 10% 0,03
2021 0,307 20% 0,06
2022 0,307 30% 0,09
2 2023 0,307 40% 0,12

6. Analises e Indicadores

Para este estudo, relativo a Portugal Continental, estd prevista a andlise de 3 trajetdrias, duas delas com
uma analise de sensibilidade & procura:

= Trajetdria Continuidade - assumindo o cendrio central Continuidade da procura e o cendrio
Continuidade da oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central a carvdo de
Sines até final do primeiro trimestre de 2021, da central a carvdo do Pego até final de 2021 e da
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central de ciclo combinado a gas natural da Tapada do Outeiro até final de 2029; é efetuada ainda
para esta trajetdria uma sensibilidade a procura, assumindo o cendrio inferior Continuidade;

* Trajetéria Ambigdo - assumindo o cendrio central Ambi¢do da procura e o cendrio Ambigio da
oferta incluindo, nomeadamente, o descomissionamento da central a carvio de Sines até final de
2020, da central a carvado do Pego até final de 2021 e da central de ciclo combinado a gas natural
da Tapada do Outeire até final de 2029; e é efetuada ainda para esta trajetdria uma sensibilidade 2
procura, assumindo o cendrio superior Ambigdo;

» Teste de Stress — assumindo o cendrio superior Ambigdo - Teste de Stress da procura e, do lado da
oferta, o sistema existente, incluindo o descomissionamento da central a carvio de Sines até final
de 2020, o descomissionamento das centrais do Pego e Tapada do Outeiro até final de 2021 e de
2024, respetivamente (de acordo com as datas estabelecidas nos CAE), e a entrada em explorag3o
da capacidade em construgdo cu que se prevé inicie a construgio até 31 de dezembro de 2020;

A figura seguinte ilustra a relacdo entre a oferta e a procura para cada uma destas anélises:

Figura 2 - Rela¢do antre a oferta & a procura nas andlises efetuadas

Cendrios da Protura
Cendrios Inferior Central Central Superior :":;in;;
de Oferta Continvidade | Continuidade Ambicio Ambigdo &
Teste de Stress
o . Trajetédria
Continuidade Sensibilidade Continuidade
. Trajetéria s

Ambigdo AmbicBo Sansibilidade

Teste de Stress Teste de Stress

Serdo analisados os seguintes indicadores na andlise da garantia de abastecimento:
* [CP - indice de Cobertura Probabilistico:
e Metodologia probabilistica — utilizacdo do modelo Reservas;

* Nivel de risco associado ao ICP — nivel de confianca de 95% (1 ocorréncia a cada 20 anos) e
de 98% (1 ocorréncia a cada 100 anos);

= LOLE <5 horas [LOLE — Loss of Load Expectation)

Nas simulagdes considera-se 10% da NTC {Net Transfer Capacity) (representa a capacidade comercial de
troca nas interligagdes) {10% da NTC para definigdo da constituigdo de uma pool de reserva no dmbito do
MIBEL - O Mercado Ibérico da Energia Eléctrica).

22 DGEG 29-07-2020



Perspetivas de evolucao da capacidade instalada para a
producao de eletricidade por tecnologia em Portugal
no horizonte 2030

Fonte: Plano Nacional Energia e Clima 2021-2030 -- PNEC 2030 (pag. 140)



PNEC 2030 Secc¢do B — Base Analitica - Capitulo 4. Situacdo Atual das Politicas e Medidas Existentes e Projecées

ii. ProjecoOes de evolugdo com base nas politicas e medidas vigentes, pelo menos até 2040 (incluindo
para o ano de 2030)

Face ao cenario perspetivado para evolugdo do setor electroprodutor em Portugal, ilustra-se na tabela seguinte
a evolugdo da capacidade instalada esperada, desagregada por tecnologia, para o horizonte 2030 para efeitos
de cumprimento dos objetivos estabelecidos para este setor e com impactos noutros setores.

Tabela 27 - Perspetivas de evolugdo da capacidade instalada para a producgdo de eletricidade por tecnologia em Portugal no horizonte

2030
(GW) 2020 2025 2030
Hidrica 7,0 8,2 8,2-8,7
da qual em bombagem 2,7 3,6 3,6-4,1
Edlica 5,4 6,8 9,3
Edlica onshore 5,4 6,7 9,0
Edlica offshore 0,03 0,1 0,3
Solar Fotovoltaico 2,0 6,6 9,0
do qual centralizado 1,5 5,8 7,0
do qual descentralizado 0,5 0,8 2,0
Solar Térmico Concentrado 0 0,1 0,3
Biomassa 0,4 0,4 0,5
Outros renovaveis 0,03 0,06 0,1
Geotermia 0,03 0,03 0,06
Ondas 0,001 0,03 0,07
Carvao 1,8 0 0
Gas Natural 3,8 3,8 2,8-3,8
Fuel/Gaséleo 0,4 0,3 0,3
TOTAL 20,8 26,3 30,5-32,0

NOTA: Néo inclui Cogeragdo

4.5. Dimensao Mercado Interno da Energia
4.5.1. Interliga¢Oes elétricas

i. Nivel atual de interligagao e principais interligacoes

No que diz respeito as interligacdes de eletricidade da Rede Nacional de Transporte (RNT), Portugal conta
atualmente com 6 linhas a 400 kV e 3 linhas a 220 kV que interligam Portugal e Espanha. A capacidade de
interligacdo elétrica entre os dois paises tem evoluido favoravelmente nos ultimos anos de forma a dar resposta
as solicitagGes do Mercado Ibérico de Eletricidade (MIBEL), que se traduz numa maior capacidade de interligagdo
disponivel para fins comerciais. Em 2017 registou-se um valor médio de capacidade comercial de interligagdo na
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ANEXO 3

LISTA DOS PROJETOS DE INVESTIMENTO

Projetos Base

PROJETOS BASE

Data prevista para

Deciso final de

REN <

Transferéncias para exploragdo [M€]

Ponto de situacdo dos projetos (%)

Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designagiio dos projetos e i —— &
Licenciamento (*) | Estado dos trabalhos E
&
PR2102 Remodelaggo dos Sistemas de Protecdo, Automagao e Controlo e Equipamentos MAT/BT de Recarei 2022-2025 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 18 34 4.6 0.9
PR1614 Substituigdo do 12 Transformador de Vila Pouca de Aguiar 2023 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem Processo Iniciado 17
PR1510 32 ituigdo do na 4o do Carregado 2023 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem Processo Iniciado 17
PR2103 Remodelaggo Sistemas Prote¢do, Automaggo e Controlo de Vila Pouca Aguiar 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Nao Iniciado 11 13
PR1915 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Portimao 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A N&o Iniciado 1.7 18
PR2101 Remodelaggo dos Sistemas de Protecdo, Automag&o e Controlo e Equipamentos MAT/BT de Custéias 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Nao Iniciado 19 33
PR2104 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Castelo Branco 2023-2024 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A N3o Iniciado 17 1.0
PR2117 Remodelagdo Sistemas Protecgéo, Automagéo e Controlo de Sete Rios 2024-2025 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Néo Iniciado 1.0 0.4
PR1919 Reforco do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagio de RTV 2025 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos sim N/A Iniciado 11
PR1513 ituicdo de na de Palmela 2025 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A N3o Iniciado 31
PR1512 Substituicdo de transformador na subestagéo de Pereiros 2025 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem Processo Nao Iniciado 17
PR1615 Substituicdo do 19 transformador de Rio Maior 2025 Gestzo do Fim de Vida Util de Ativos Sim Sem Processo N3o Iniciado 3.6
PR2118 Remodelagdo Sistemas Protecdo, Automagao e Controlo da Canicada 2025-2026 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Néo Iniciado 0.8 0.8
PR1920 Monitorizagdo de Ativos 2022-2026 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
PR2121 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo, Prote¢do, Automagao e Controlo 2023-2026 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 1.0 11 11 1.1
PR2122 = ici de MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) 2022-2026 Gestzo do Fim de Vida Util de Ativos sim N/A Iniciado 28 50 43 56 3.1
PR1922 de 2022-2026 Gestzo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 0.9 1.0 1.0 10 10
PR1923 Rec ili de de Ce Civil 2023-2026 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Néo Iniciado 0.9 0.9 0.9 0.9
PR2105 Remodelagdo de Linhas 2022-2026 Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos Sim N/A Iniciado 11 0.8 27 0.7 11
PR2123 iliéncia e Adaptagdo as Bes Climaticas - 2023-2026 Resiliéncia Adapt. as Alt. Climaticas Sim N/A Na&o Iniciado 0.6 3.4 49 35
PR2119 Resiliéncia e Adaptacéo as Alteragdes Climaticas - Gestdo Integrada da Vegetacdo 2022-2026 Resiliéncia Adapt. as Alt. Climaticas Sim N/A Iniciado 10.6 6.7 6.4 6.4 6.4
Gestdo de fim de vida Gtil de ativos no periodo 2027-2031 2027-2031 Gestzo do Fim de Vida Util de Ativos - N/A - 140.4
PR0O910 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase 2024 Ligagdo a RND Sim Sem processo N&o Iniciado 81
:;Zi:;“torﬂ aNorte do Grande PR1912 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase 2025 Ligagdo a RND Sim Sem processo Nao Iniciado 48
PR1402 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase 2025 Ligagdo a RND Sim Sem processo Na&o Iniciado 29
Trés-os-Montes e eixo do Douro PR1913 Melhoria de Alimentagdo a Macedo de Cavaleiros 2029 Ligagdo a RND Néo Sem processo Néo Iniciado 19
Faixa litoral entre G. Porto e G. PR1006 Compensagio de reativa - 12 fase 2025 Operacionalidade Global do SEN Condicionado(3) N/A N3o Iniciado 28
Lisboa PR1041 Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira 2027 Ligagdo a RND N&o Sem processo N&o Iniciado 4.6
e ) PR1511 Compensagdo de reativa - 22 fase 2026 Operacionalidade Global do SEN Néo N/A Néo Iniciado 29
Betrainterior PR1906 Passagem a 400 kV da linha Armamar —Paraimo 2 a 220 kV 2027 Ligagdo a RND Néo Sem processo N3o Iniciado 5.0
PRO639 Reforco de transformagio em Divor - 22 transformador 400/60 kv 2024 Ligagdo 4 RND sim Sem processo Nio Iniciado 43
Alentejo PR1223 PL(Sto André) a 60 kV em Sines 2025 Ligagdo @ RND Sim Sem processo Néo Iniciado 0.5
PR2106 2PL(Ourique e Castro Verde) a 60 kV em Ourique 2026 Ligagdo a RND Nao Sem processo N&o Iniciado 0.9
Capacitagio da RNT paraligagio de PR2111 Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 1 Sim Sem processo N3o Iniciado 151 9.8
pequena producio atribuida na PR2112 Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 2 2024-2026 Ligag3o 3 RND sim Sem processo N3o Iniciado 78.4
RND PR2113 Capac.RNT-lig. muiltip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 3 Nio Sem processo Nio Iniciado 3.0
RNT GGS+RTS+Edificios Investimento Gest&o Global do Sistema Rede de Telecomunicagdes de Seguranga e Edificios 2022-2031 Operacionalidade Global do SEN Sim 2022 a 2024 - - 77
RNT Investimento corrente urgente 2022-2031 Investimento corrente urgente Sim 2022 a 2024 - - 40.0
RNT Investimento ndo especifico 2022-2031 Investimento ndo especifico Sim 2022 a 2024 - - 44.8
Total de transferéncias para exploragio (TEE+GGS) 244,

(*) Ponto de Situacdo do Licenciamento: ver nota explicativa (°) mais abaixo nesta pagina.
(%) Ponto de situacdo dos projetos atualizado a marco de 2021.

(%) Condicionada a experiéncia que o Gestor Global do SEN recolha ao longo de 2022 na componente do controlo de tensdes com a entrada em operacéo de novos centros eletroprodutores fotovoltaicos.

(*) valor médio anual no periodo 2022-2026.

Tem-se assistido nos tltimos tempos a um aumento nos custos das matérias primas e de fornecimentos externos, agravado com a situagdo de pandemia que se tem verificado. Estas incertezas traduzem-se em variagdes dos custos finais
efetivos dos projetos, que na sua globalidade podem refletir um valor de desvio absoluto de ca. 10% do valor total estimado.

Cédigo Projeto

Projetos Complementares

PROJETOS COMPLEMENTARES

nagdo dos projetos Datas indicativas

Integragdo de
mercados e

Indutor de desenvolvimento da RNT

concorréncia

Ligagdo a polos de
consumo

Desenvolvimento
do aproveitamento
do potencial de
energias renovaveis
(PNEC 2021-2030)

Deciséo final de

investimento (*)
Sustentabilidade

Ponto de situagdo dos projetos (%)

Transferéncias pal

exploragdo [M€]
Estado dos trabalhos

Licenciamento (*)

PR2107 Reforgo da RNT a 400 kV na zona do Minho 2025-2026 X X * Sem processo N3o Iniciado 10.0
PR2115 Otimizagdo ocupacio territorial infraestruturas da RNT - Bloco 1 2025-2027 X * Sem processo Na&o Iniciado 36.5
PR2116 Otimizagdo ocupacao territorial infraestruturas da RNT - Bloco 2 2026 X * Sem processo N3o Iniciado 3.8
PR2109 Rececio de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 2026-2027 X * Sem processo N3o Iniciado 15.9
PR0913 Ligagdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo 2026-2028 X * Sem processo N3o Iniciado 17.8
PR1907 Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2027-2028 X * N/A N3o Iniciado 29
PR1207 Ligacdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca 2027-2029 X * Sem processo N&o Iniciado 25.8
PRO911 Nova linha 400 kV Pedralva — Sobrado 2028-2030 X X * Sem processo Iniciado 26.4
PR1431 Otimizagso de Corredores na Regio Demarcada do Alto Douro Vinhateiro 2028-2030 X * Sem processo Né&o Iniciado 10.3
PR0968 Criagdo do injetor Pegdes 2029-2030 X * Sem processo N3o Iniciado 5.7
PR2110 Rececdo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 2029-2030 X * Sem processo N&o Iniciado 513
PR1210 Reformulag¢do da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 X * Sem processo N3o Iniciado 12.0
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 2029-2031 X * Sem processo N3o Iniciado 22.1
PR1210 Reformulacéo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 X * Sem processo N&o Iniciado 18.7
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 X * Sem processo N3o Iniciado 16.2
PR1211 Reformulacéo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 2029-2031 X * Sem processo N3&o Iniciado 14.6
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X * Sem processo N3o Iniciado 14.6

(*) Sem prejuizo de uma andlise caso-a-caso, para a generalidade dos Projetos Complementares cujos estudos ndo foram iniciados deve ser acautelado um periodo minimo tipicamente de trés anos (nalguns casos quatro, se incluirem linhas aéreas ou ainda cuja complexidade e disponibilidade de mercado o
aconselhem), entre uma decisdo final de investimento e a sua entrada em exploraggo.

(*) Ponto de Situagdo do Licenciamento: ver nota explicativa (°) mais abaixo nesta pagina.
(%) Ponto de situagio dos projetos atualizado a marco de 2021.

(*) Nota explicativa - Ponto de Situa¢do do Licenciamento:

Sem Processo - Processo ndo entrado na DGEG.

Com Processo - Processo entrado na DGEG. Ndo necessita de Avaliagdo de Impacte Ambiental (AIA).

AIA - Processo entrado na DGEG. Em Avaliagdo de Impacte Ambiental.

DIA - Processo entrado na DGEG. Declaragdo de Impacte Ambiental (DIA) favordvel condicionada emitida.

Editos - Processo entrado na DGEG. Publicagio no Diario da Republica e jornal nacional ja concretizada.

Sem Licenga - Processo entrado na DGEG. Processos de AlA e de licenciamento concluidos aguardando a emissdo da licenga.

Tem-se assistido nos tltimos tempos a um aumento nos custos das matérias primas e de fornecimentos externos, agravado com a situagdo de pandemia que se tem verificado. Estas incertezas traduzem-se em variagdes dos custos finais efetivos dos projetos, que na sua globalidade podem refletir um valor
de desvio absoluto de ca. 10% do valor total estimado.

Cddigo Projeto

Projetos Complementares ainda em Fase de Estudos

PROJETOS COMPLEMENTARES AINDA EM FASE DE ESTUDOS

Designagao dos projetos

Integragdo de
mercados e
concorréncia

Indutor de desenvolvimento da RNT

Desenvolvimento do
aproveitamento do
potencial de energias
renovaveis
(PNEC 2021-2030)

igacdo a polos de
consumo

Sustentabilidade

. Estimativa de
Prazo estimado de

colocagdo em servigo
ap6s decisdo [anos]

investimento
[v€]
CDE

Abertura de nova instalagio da RNT na zona de Sines X X Em avaliagdo Em avaliagdo
Poterjciaeﬁo na JRNT de novas zonas de rececdo de energias renovdveis de origem ou X Em avaliagéo Em avaliagﬁo
localizagdo ocednica

Inj:elgéo de poténcia afiicional em pontosld? RNT onde se localizam lotes de capacidade X Em avaliagﬁo Em avaliagéo
utilizados nos procedimentos concorrenciais de 2019 e 2020

Leildes de capacidade para centros eletroprodutores instalados em espelhos de dgua de X Em avaliagéio Em avaliag'éo

albufeiras

(*) Para este caso foram ja realizados estudos sobre algumas das potenciais albufeiras envolvidas, sendo que e no caso de algumas delas a disponibilidade de capacidade de rede poderia ser imediata.
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Situacgédo dos projetos do PDIRT ao longo das anteriores propostas de Plano @
Projetos Base

Cédigo Projeto Descri¢do do Projeto FDIRT FDIRT FDIRT FDIRT
2014-2023 2016-2025 2018-2027 2020-2029
PR2102 Remodelagdo dos Sistemas de Prote¢do, Automacdo e Controlo e Equipamentos MAT/BT de Recarei
PR1614 Substituigdo do 12 Transformador de Vila Pouca de Aguiar X X
PR1510 32 Substituigdo do transformador na subestagdo do Carregado X X X
PR2103 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Vila Pouca Aguiar
PR1915 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo de Portimdo X
PR2101 Remodelagdo dos Sistemas de Protegdo, Automagdo e Controlo e Equipamentos MAT/BT de Custdias
PR2104 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automacgdo e Controlo de Castelo Branco
PR2107 Remodelagdo Sistemas Protecgdo, Automagdo e Controlo de Sete Rios
PR1919 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV X (PR1434) X (PR1434) X (PR1434) X
PR1513 Substituicdo de autotransformador na subestagdo de Palmela X X X
PR1512 Substitui¢do de transformador na subestagdo de Pereiros X (PR1406) X X X
PR1615 Substitui¢do do 12 transformador de Rio Maior X X
PR2118 Remodelagdo Sistemas Protegdo, Automagdo e Controlo da Canigada
PR1920 Monitorizagdo de Ativos X (PR1438) X (PR1616) X
PR2121 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo, Prote¢do, Automagdo e Controlo X (PR1428) X (PR1428) X (PR1428) X (PR1921)
PR2122 Substitui¢do/Recondicionamento de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) X (PR1439) X (PR1439) X (PR1439) X (PR1924)
PR1922 Recondicionamento de Transformadores X (PR1433) X (PR1433) X (PR1433) X
PR1923 Reconstru¢do/Reabilitacdo de Infraestruturas de Construgdo Civil X (PR1435) X (PR1435) X (PR1435) X
PR2105 Remodelagdo de Linhas X (PR1444) X (PR1444) X (PR1444) X (PR1918)
PR2123 Resiliéncia e Adaptagdo as Alteragdes Climaticas - Infraestrutura
PR2119 Resiliéncia e Adaptacdo as Alteragdes Climaticas - Gestdo Integrada da Vegetagdo
Gestdo de fim de vida util de ativos no periodo 2027-2031 X X X
PR0910 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase X X
PR1401 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase X X X
PR1912 Articulagdo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase X
PR1913 Melhoria de Alimentagdo a Macedo de Cavaleiros X
PR1006 Compensagdo de reativa - 12 fase X X X X
PR1041 Nova ligagdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira X X X X
PR1511 Compensagdo de reativa - 22 fase X X X
PR1906 Passagem a 400 kV da linha Armamar — Paraimo 2 a 220 Kv X
PR0O639 Reforgo de transformagdo em Divor - 22 transformador 400/60 kV X X X X
PR1223 PL (Sto André) a 60 kV em Sines X X X X
PR2106 2 PL (Ourique e Castro Verde) a 60 kV em Ourique
PR2111 Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 1
PR2112 Capac.RNT-lig. maltip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 2
PR2113 Capac.RNT-lig. multip. peq. unid. prod. RND ¢/ poténcia atrib. - Bloco 3
GGS+RTS+Edificios Investimento Gestdo Global do Sistema e Edificios X X X

Projetos Complementares

o ) o ) PDIRT PDIRT PDIRT PDIRT
Codigo Projeto Descrigdo do Projeto 2014-2023 2016-2025 2018-2027 2020-2029

PR2107 Reforgo da RNT a 400 kV na zona do Minho

PR2115 Otimizagdo ocupagdo territorial infraestruturas da RNT — Bloco 1

PR2116 Otimizagdo ocupacdo territorial infraestruturas da RNT — Bloco 2

PR2109 Recegdo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2 X X X
PR0913 Ligagdo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo X X X
PR1907 Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT X
PR1207 Ligagdo a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca X
PR0O911 Nova linha 400 kV Pedralva — Sobrado X X X X
PR1431 Otimizagdo de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro X X X X
PR0968 Criacdo do injetor Pegbes X X
PR2110 Recegdo de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 3 X X
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 1 X X X X
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 2 X X X X
PR1210 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona do Porto - Fase 3 X X X X
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 1 X X X X
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 2 X X X X
PR1211 Reformulagdo da rede de 220 kV na zona de Lisboa - Fase 3 X X X X

(1) - A anélise aqui apresentada tomou como ponto de partida o PDIRT 2014-2023, o primeiro a ser realizado ao abrigo das alteragdes ao DL 172/2006 introduzidas pelo DL 215-B/2012, de 8 de
outubro. Ndo obstante, uma pequena parte dos projetos aqui listados j& faziam parte de anteriores proposta de Plano.
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PDIRT ANEXO 4 PROPOSTAS ANTERIORES DE PDIRT REN 4
2022-2031

Propostas Anteriores de PDIRT e Outros Projetos em Curso

As propostas anteriores do Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede de Transporte
(“PDIRT"), especificamente os relativos aos periodos 2018-2027 e 2020-2029, continham projetos
de desenvolvimento e de modernizagao da Rede Nacional de Transporte de eletricidade ("RNT")
com um calendario de execucdo que coincide em parte com o da atual proposta de PDIRT para o
periodo 2022-2031.

A semelhanca da proposta de PDIRT 2020-2029, apresenta-se, neste anexo, a sintese do ponto de
situacdo da execucdo dos principais projetos de investimento ja apreciados nas referidas edigdes
do Plano e cujo desencadeamento se mostrou premente, quer face as obrigagdes do operador da
RNT para continuar a assegurar os niveis regulamentares de fiabilidade, seguranga e qualidade de
servigo, quer ao contexto subjacente ao quadro de aprovacdo do PDIRT 2018-2027 e de aprovagao
dos necessarios projetos especificos de expansdo da RNT ou incremento da sua capacidade de
transporte, para dotar a Rede Elétrica de Servigo Publico das condigOes inerentes a atribuigdo de
capacidade na sequéncia dos procedimentos concorrenciais para a ligacdo de centrais solares
fotovoltaicas e a cessacdo da produgdo da central termoelétrica a carvdo de Sines.

Este anexo inclui também projetos que a data da elaboragdo do PDIRT 2018-2027 se previa a sua
conclusdo até ao final de 2017 e que, ndo tendo sido possivel essa concretizagdo, a data do
presente PDIRT se prevé ficarem concluidos em 2021 (‘pré PDIRT 2018-27"). Adicionalmente, sdo
ainda apresentados investimentos no ambito do programa de Investimento corrente urgente e de
Investimento ndo especifico previstos realizar até ao final de 2021.

De acordo com os valores baseados na estimativa realizada em maio de 2021, os projetos
apreciados em sede de PDIRT 2018-2027 e PDIRT 2020-2029 ja realizados ou com previsao de
conclusdao em 2021 totalizam, a custos diretos externos, ca. de 176 M€. Para os projetos
apreciados em sede de PDIRT 2018-2027 e PDIRT 2020-2029 com data de previsao de conclusao
de 2022 a 2024, estima-se um montante de investimento de ca. de 351 M€, também a custos
diretos externos.
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Investimento realizado / a realizar de projetos apresentados em PDIRT anteriores
(valores a custos diretos externos)!
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A conclusdo de alguns dos referidos investimentos tem sido atrasada devido a diversos fatores,
entre outros, a disponibilidade de capacidade de resposta do mercado, a necessaria coordenagao
das indisponibilidades dos elementos da RNT e de instalacdes a esta ligadas, coordenagdo com os
operadores da rede de transporte espanhola e da Rede de Nacional de Distribuicdo de eletricidade
e, com maior relevancia para os projetos de desenvolvimento da RNT, atrasos na obtencdo das
respetivas licencas de estabelecimento, face as estimativas previstas aquando da elaboracdo das
propostas de PDIRT 2018-2027 e PDIRT 2020-2029, agravada, mais recentemente e de forma
muito significativa, a partir do primeiro trimestre de 2020, pelas condicionantes decorrentes da
pandemia COVID-19, como por exemplo a primeira fase da ligacdo a RNT das centrais da cascata
do Tamega.

Nao obstante e ainda que com a ressalva dos impactos dos fatores mencionados supra,
nomeadamente a incerteza quanto a evolugdo das condigdes impostas pelo flagelo mundial da
COVID-19, estima-se que o conjunto daqueles investimentos possa vir a esta concluido até ao final
de 2024, incluindo o Eixo do Baixo Alentejo-Algarve (Ligacdo a 400 kV Ferreira do Alentejo -
Ourigue - Tavira) com data-objetivo antecipada para 2022, face a data indicativa 2024-2026,
apresentada na proposta de PDIRT 2018-2027, tendo em conta, entre outras, a antecipagdo da
cessacao da producdo da central termoelétrica a carvao de Sines.

O ponto de situacao da realizagao de cada projeto encontra-se expresso na tabela seguinte.

1 0s valores do gréfico estdo baseados na estimativa realizada em maio de 2021 e traduzem as transferéncias
para exploragdo previstas para 2021, 2022, 2023 e 2024, no &mbito dos projetos apreciados em sede de
PDIRT 2018-2027 (*P18’) e PDIRT 2020-2029 (*P20").
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PROJETOS BASE
‘ - . o . Data prevista para Data prevista para Ponto de Situagio do
Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designago dos projetos Entrada-em-Servico | Entrada-em-Servigo projecto
rojecto
no PDIRT 2018-2027 | no PDIRT 2020-2029 J Valor transferido (CDE) (2) Estimativa (M€) (3) (4)
Revista a data de concluséo para 2021, devido a condicionantes de
PR1403 Substituicio de transformador na subestagio de Valdigem 2018 - Em execugdo B 15 ! ! P X
e de project
PR1309 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo Equipamentos MAT/BT de Canelas 2018 - Transferido 39 -
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo do Zézere 2018 - Transferido 0.4 - Projecto parcialmente transferido antes de 2018.
PR1518 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Santarém 2018 - Transferido 0.8 -
PR1313 Remodelago dos Sistemas de Comando e Protecio e Equipamentos MAT/BT de Carriche 2018 - Transferido 14 -
PR1418 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Ermidas/Sado 2018 - Transferido - - Projecto transferido em 2017.
PR1434 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestagdes - Aplicagdo de RTV 2018 - Transferido 2.2 -
PR1308 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/ BT de Riba d’Ave 2018-2019 - Transferido 7.8 -
PR1416 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo e Equipamentos MAT/BT de Estarreja 2018-2020 - Transferido 71 -
PR1417 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/BT da Falagueira 2018-2019 - Transferido 5.0 -
Revi: lusa 202: i ici
PR1616 Monitorizagdo de Ativos 2018-2020 - Em execugdo 10 74 eVIStE{ 2 d?ta de concluso para 2023, devido a condicionantes
operacionais.
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentacdo 2018-2022 - Em execugdo 0.6 23 Parcialmente transferido.
PR1433 Recondicionamento de Transformadores 2018-2022 - Em execugdo 17 25
PR1435 Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgdo Civil 2018-2022 - Em execugdo 1.8 4.7 Valor inscrito no PDIRT, ndo atualizado em Maio.
PR1439 Substituicdo de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) 2018-2022 - Em execugéo 6.4 5.2 Valor inscrito no PDIRT, ndo atualizado em Maio.
PR1617 Substituicio equipamentos SCC e SPT 2018-2022 - Em execugio 0.5 15
PR1444 Remodelagdo de Linhas 2018-2022 - Em execugdo 33.4 13.0 Revista a data de conclus&o para 2023.
PR1419 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Monte da Pedra 2019 - Transferido 11 -
Revista a data d lusa 2022, devids dici it
PR1316 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Estoi e Equipamentos MAT/BT de Estoi 2019 - Em execugdo - 83 evis a.a a. ade conc. usso para evido acondicionantes
Remodelagdo e Modernizagdo de operacionais e de projecto.
Ativos da RNT Revista a data de conclusdo para 2021, devido a condicionantes
PR1423 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo e Equipamentos MAT/BTde Vila Cha 2019-2020 - Em execucdo 3.2 1.9 op:racionais usdo p s cevt el
PR1421 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegéo de Sacavém 2019-2020 - Transferido 2.6 -
Revi: lusa 202: i ici
PR1414 Remodelagio dos Sistemas de Comando e Protecao e Equipamentos MAT/BT da Mourisca 2019-2021 - Atrasado - 69 evistaa data de conclusjo para 2023, devido a condicionantes de
projecto/administrativas.
Revista a data d lusa 2022, devid dici it
PR1422 Remodelagio dos Sistemas de Comando e Protecdo e Equipamentos MAT/BT da Alto de Mira 2019-2021 - Em execugdo - 82 0:‘;;;:; € conclusao para evidoacondicionantes
Revista a data de conclusdo para 2021, devido a condicionantes
PR1509 22 Substituicdo de transformador na subestagdo do Carregado 2020 - Em execugdo - 1.8 o P
operacionais.
PR1612 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Pocinho 2020-2021 - Atrasado - 3.0 S:JI::: data de conclusdo para 2022, devido a condicionantes de
Revista a data di lusa 2022, devid dici ites d
PR1611 Remodelaggo dos Sistemas de Comando de Valdigem 2020-2021 - Atrasado - 38 p:}':;: ata de conclusdo para 2022, devido a condiclonantes de
Revista a data di lusa 2022, devid dici tes d
PR1610 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Pereiros 20202021 - Atrasado - 51 ;(;’]':C:: ata de conclusao para 2022 devidoa condiclonantes de
Revista a data d lusa 2022, devid dici tes di
PR1613 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Ferreira do Alentejo 20202021 - Iniciado - 60 evistaa cata de conclusao para evidoa condicionantes de
projecto/administrativas.
Revista a data d lusd 2022, devid dici tes di
PR1609 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Tunes 2020-2021 - Iniciado - 36 p:;:;: ata de conclusao para evidoa condicionantes de
PR1427 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo e Equipamentos MAT/BT de Palmela 2021-2022 2020-2022 Em execugdo - 10.4
PR1425 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo do Ribatejo 2022 2022 Em execugdo - 1.6
PR1924 Substituicio de Aparelhagem MAT - 2022 Em execugio - 0.3
PR1426 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protecdo de Sabdia 2022 2022 Em execugdo - 10
PR1917 icdo de na 3o de Fanhdes - 2024 Recalendarizado - 36 Antecipada para 2022 por avaria grave.
PR1914 Substituigdo de transformador em Ferreira do Alentejo - 2022 Iniciado - 1.8
PR1919 Reforgo do Nivel de Isolamento em Subestacdes - Aplicagdo de RTV - 2023 Em execucdo - 0.6 Projecto plurianual.
PR1916 de i MAT/AT - 2020 Em execugéo - 3.0
PR1918 Remodelagio de Linhas - 2021-2024 Em execugio - 37.2
Revista a data d lusa 2021, devid dici tes di
PR1605 Reforco de transformagdo 150/130kV em Pedralva - reserva parada 2018 - Em execugdo - 25 evistaa data e conclusao para €vidoa condicionantes de
projecto/administrativas.
Revista a data d lusa 2021, devid dici tes d
PRO633 Introdugdo de transformagao 400/60kV em V. N. de Famalicdo 2019 - Em execugdo - 5.4 ev}s aada a, _E con.c usao para evidoacondicionantes de
projecto/administrativas.
Revista a data de conclusdo para 2022, devido a condicionantes de
PR1401 Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo ao PC Canigada 2019 - Em fase de licenciamento - 4.9 AI o ) L
projecto/administrativas.
Faixa litoral a Norte do Grande PRO257 PL(S. Romao de Neiva 2) a 60KV em V. Fria 2020 . Em execugio ~ 04 Revisté a d:-?ta de conclusdo para 2021, devido a condicionantes
Porto operacionais.
PR1501 2PL (Beirize V. do Conde) a 60kV em V. N. de Famalicio 2021 - Em execugio - 1.0
PRO935 Reforco de transformacio em V. N. de Famalicio 2021 - Em execugdo - 3.9
PRO632 Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligacdo a SE Pedralva 2022 - Em fase de licenciamento - 38
PR1517 PL (SE 60/30 kV Pocinho-EDPD) a 60 kV no Pocinho 2018 - Transferido 0.5 -
Trés-os-Montes e eixo do Douro ' ferid datad .
Parcialmente transferido. Revista a data de conclusdo para 2021,
PR1604 Seguranga de alimentaggo a Valpagos e V. Pouca de Aguiar 2020 - Em execucdo - 0.5 _I . ! ! N Hsaop !
devido a condicionantes operacionais.
Revista a data di lusa 2023, devid dici tes d
PR1021 Abertura da subestagio 400/220 kV de Sobrado 2021 - Atrasado . 2.7 vistaa data de conclusdo para 2023, devido a condiclonantes e
projeto/administrativos.
Faixa litoral entre G. Porto e G. Revista a data de conclusdo para 2021, devido a condicionantes de
€ PR1607 Seguranca de alimentago a SE de Carvoeira 2020 - Em fase de licenciamento - 21 ! a ce ton P
Lisboa projeto/administrativos.
Revista a data d lusa 2021, devid dici tes d
Beira interior PR1602 PL(Talagueira 2) a 60 kV em Castelo Branco 2019 - Em execugdo - 0.4 e\{ls aada ? .e cor.|c US:O para o evidoa condicionantes de
proj
Revista a data d lusa 2021, devid dici tes d
PR1326 Reatancia Shunt em Palmela 2019 - Em execugdo - 15 ev}s aadata e.con.c usao para evidoa condicionantes de
Grande Lisboa e Peninsula de projeto e operacionais.
Setdbal Revista a data de conclusdo para 2021, devido a condicionantes
PR0933 Reforgo de transformagdo em Alcochete 2020 - Em execucdo - 29 ! L P . !
operacionais.
PR1408 Reforco de transformagio em Ourique - Reserva parada 2018 - Transferido 03 -
Revista a data di lusa 2021, devid dici tes d
Alentejo PR1503 Reforco de transformacio na Falagueira (3¢ transformador) 2018 - Em execugio - 17 evistaa data de conc “5:" para 282, devidoa condicionantes de
proj
PR1608 Equipar painéis de Transformador de reserva de Ourique 2024 2024 Recalendarizado - 11 Antecipado para 2023,
Revista a data de concluséo para 2023, devido a condicionantes de
RNT GGS+RTS+Edificios | Investimento Gestdo Global do Sistema e Remodelagdo do Edificio do DN 2018-2021 - Em execugdo - 29.9 N - P
projeto/operacionais.

(1) Ponto de Situagdo do projecto: Ponto de situagdo do projecto a Dezembro de 2020.
(2) Valores transferidos até Dezembro de 2020.
(3) Valores baseados na estimativa realizada em Maio de 2021.
(4) Tem-se assistido nos Ultimos tempos a um aumento nos custos das matérias primas e de fornecimentos externos, agravado com a situagdo de pandemia que se tem verificado. Estas incertezas traduzem-se em variagdes dos custos finais efetivos dos projetos, que na sua globalidade podem refletir um valor de desvio
absoluto de ca. 10% do valor total estimado total.

Legenda:

Aprovado - Projeto aprovado pelo Concedente.
Atrasado - Projeto atrasado relativamente a data de conclusdo apresentada.

Iniciado - Projecto com estudos técnicos em curso.

Em execugdo - Projeto em execugdo em fase de obra.

Em fase de licenciamento - Projeto em fase de licenciamento.
Nzo iniciado - Projeto ainda n&o iniciado.

Transferido - Projeto transferido para Exploragdo.

Recalendarizado - Projeto cuja data foi d do no PDIRT.

face a data apr
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Projetos Base (Continuacao)

PROJETOS BASE

Data previstapara | Data prevista para Ponto de Situagio do

Bloco de Projetos Cédigo Projeto Designagio dos projetos Entrada-em-Servico | Entrada-em-Servico

Projecto’”
no PDIRT 2018-2027 | no PDIRT 2020-2029 ) Valor transferido (CDE) (2) Estimativa (M€) (3) (4)
Projetos que & data da elaboragdo PRO255 Reforco de ligacio a SE de Trafaria - - Em execugio - 24.9
do PDIRT 2018-27 se previa a sua
conclusdo até ao final de 2017 e . . N
N PRO608 Novo Eixo a 400kV entre Z. Porto e Z. Minho (V.Castelo/Pedralva) - - Em execugdo - 211
que 2 data do presente PDIRT se
prevé estarem concluidos em 2021
(pré PDIRT 2018-27) - Sistemas monitorizacao - - Em execugdo - 0.1
- STBA-PN 60KV - CF Tabua - - Iniciado - 0.4
I ti to Si ients
nvestimento Superveniente PR2124 SACT-1PLEOKV CF. ACT e CF Pinhal Novo - - Iniciado - 0.4
suportado pelos Requerentes
PR2125 (1P Subestaco de tracdo de Runa) a 220kV na Carvoeira - - Iniciado B 25
Investimento n3o especifico ‘ - Investimento n3o especifico ’ - ‘ - ‘ Em execugio - 8.0
- SE Carvoeira - Intervengao de Construgdo Civil - - Em execugao - 3.0
- Beneficiagdo de Sistemas de Alimentacdo - - Em execucdo - 0.1
- Transferéncia de TR de SETM - - Em execugdo - 0.4
- Sistemas Tratamento Agua - - Em execugdo - 03
- Remodelagdo da LBC.ZR1 - - Em execugdo - 4.6
- RPM.SN3-FN - substituicdo P243 - - Em execugdo - 0.4
Investimento corrente urgente
- LLV-RM —aumento resiliéncia - - Em execucdo - 0.4
- LFR-LV —aumento resiliéncia - - Em execucdo - 0.4
- éndios reforgo i o] - - Em execucdo - 0.5
- Reforgo de Painel em Rio Maior - - Iniciado - 0.8
- Compatibilizagdo Infraestrutura Parque Verde Urbano - - Em execugdo - 0.1
- Pilotos de Inovagdo N - Em execugdo - 0.1

(1) Ponto de Situagdo do projecto: Ponto de situagdo do projecto a Dezembro de 2020.

(2) valores transferidos até Dezembro de 2020.

(3) Valores baseados na estimativa realizada em Maio de 2021.

(4) Tem-se assistido nos ultimos tempos a um aumento nos custos das matérias primas e de fornecimentos externos, agravado com a situacdo de pandemia que se tem verificado. Estas incertezas traduzem-se em variagdes dos custos finais efetivos dos projetos, que na sua globalidade podem refletir um
valor de desvio absoluto de ca. 10% do valor total estimado.

Legenda:
Aprovado - Projeto aprovado pelo Concedente.
Atrasado - Projeto atrasado i adatade 30 ap!

Iniciado - Projecto com estudos técnicos em curso.

Em execugdo - Projeto em execugdo em fase de obra.

Em fase de licenciamento - Projeto em fase de licenciamento.

Nao iniciado - Projeto ainda néo iniciado.
- Projeto ido para

Recalendarizado - Projeto cuja data foi antecipada face & data apresentado no PDIRT.

Projetos Complementares

PROJETOS COMPLEMENTARES

Data Indicativano | Data Indicativa no

odiy j Desi; £l j i A j 1)
Cddigo Projeto esignagao dos projetos PDIRT 2018-2027 PDIRT 2020-2029 Ponto de Situagdo do Projecto (1)

valor transferido (CDE)

PRO709 Nova interligagio Minho-Galiza 2021 - Atrasado - 353 Revista a data de conclus3o para 2024, devido a condici de project
Revista a data d lusa 2021, devid, ici de project inistrativa

PRO917 Ligago a 400 kV Fundso-Falagueira 2017-2018 . Atrasado - 393 evista a cata de conclusso para evidoa N © e
operacionais.

PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Est Divor-Pegdes-fase 1 -

PR1411 Passagem a 400 kV do eixo gueira-Est Di Pegdes-fase 2 2021 - Em execucdo - 349

PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Est Divor-Pegdes-fase 3 -

PR1901 Ligagdo a 400 kV Alqueva-Divor - 2023-2024 Iniciado - 20.0

PRO953 Criagdo do injetor de Divor 2021 - Em execugao - 123

PR1222 PLs (Evora, 1e Evora/ 2) a60kV em Divor 2021 - Em execugdo - 0.8

PRO914 Ligag&o a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 1 2020 - Atrasado - Revista a data de conclus&o para 2021, devido a ici de projecto/

PR0914 Ligagdo a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 2 2021 - Em fase de licenciamento - 82.1

PRO914 Ligag&o a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira - Fase 3 2022-2024 - Iniciado -

PR1606 Alimentagdo de Parque Industrial em MAT 2020-2022 - Néo inciado - -

PROS03 Ligag&o a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-Fanhdes 2024-2025 2023-2024 Iniciado 352

PR1208 Ligagdo a 400 kV Ourique-Tavira 371

2024-2026 - i A i para 2022.

PR1209 Ligagdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique 295
Parcial ite transferido. Revista a data di luséo do Posto de Corts 2021, devid

PR1515 Recegdo de energia offshore ao largo de V. Castelo 2019% . Em execugdo 51 araaimente transterido. Revista a data e conclusdo do Posto de Lorte para 2021, devidoa
condicionantes operacionais.

(1) Ponto de situagio dos projetos atualizado a marco de 2021.
*- Projeto em avaliagdo

Legenda:
Aprovado - Projeto aprovado pelo Concedente.
Atrasado - Projeto atrasado relati: adatade 4

Iniciado - Projecto com estudos técnicos em curso.

Em execugdo - Projeto em execucio em fase de obra.

Em fase de licenciamento - Projeto em fase de licenciamento.
Nao iniciado - Projeto ainda ndo iniciado.

Transferido - Projeto transferido para Exploragao.

Recalendarizado - Projeto cuja data foi antecipada face a data apresentado no PDIRT.
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Situacao dos projetos do PDIRT ao longo das anteriores propostas de Plano ("
Projetos Base

Cédigo Projeto Descricdo do Projeto FOIRT FOIRT FOIRT FOIRT
2014-2023 2016-2025 2018-2027 2020-2029?

PR1403 Substituicdo de transformador na subestagdo de Valdigem X X Aprovado Em execusdo
PR1309 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Prote¢do Equipamentos MAT/BT de Canelas X X Aprovado Transferido
PR1424 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo do Zézere X X Aprovado Transferido
PR1518 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Santarém Aprovado Transferido
PR1313 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Prote¢do Equipamentos MAT/BT de Carriche X X Aprovado Transferido
PR1418 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Prote¢do de Ermidas/Sado X X Aprovado Transferido
PR1434 Refor¢o do Nivel de Isolamento em Subestag¢des - Aplicagdo de RTV X Aprovado Atrasado
PR1308 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/ BT de Riba d’Ave X X Aprovado Transferido
PR1416 Remodelag¢do dos Sistemas de Comando e Prote¢do e Equipamentos MAT/BT de Estarreja X X Aprovado Em execusdo
PR1417 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/BT da Falagueira X X Aprovado Atrasado
PR1616 Monitorizagdo de Ativos Aprovado Em execusdo
PR1428 Remodelagdo dos Sistemas de Alimentagdo X X Aprovado Em execusdao
PR1433 Recondicionamento de Transformadores X Aprovado Em execusdo
PR1435 Reconstrugdo/Reabilitagdo de Infraestruturas de Construgdo Civil X Aprovado Em execusdo
PR1439 Substituicdo de Aparelhagem MAT (disj., tr.med., desc. sobret., secc. e tr. serv. Aux.) X Aprovado Em execusdo
PR1617 Substituicdo equipamentos SCC e SPT Aprovado Em execusdao
PR1444 Remodelagdo de Linhas X Aprovado Em execusdo
PR1419 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Monte da Pedra X X Aprovado Em execusdo
PR1316 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Estoi e Equipamentos MAT/BT de Estoi X X Aprovado Transferido
PR1423 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/BTde Vila Cha X X Aprovado Em execusdao
PR1421 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Sacavém X X Aprovado Em execusdo
PR1414 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo e Equipamentos MAT/BT da Mourisca X X Aprovado Em execusdo
PR1422 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Proteg¢do e Equipamentos MAT/BT da Alto de Mira X X Aprovado Em execusdo
PR1509 22 Substituicdo de transformador na subestagdo do Carregado X Aprovado Em execusdao
PR1612 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Pocinho Aprovado Em execusdo
PR1611 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Valdigem Aprovado Em execusdo
PR1610 Remodelag¢do dos Sistemas de Comando de Pereiros Aprovado Em execusdo
PR1613 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Ferreira do Alentejo Aprovado Em execusao
PR1609 Remodelagdo dos Sistemas de Comando de Tunes Aprovado Em execusdo
PR1427 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Prote¢do e Equipamentos MAT/BT de Palmela X X X Aprovado
PR1425 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo do Ribatejo X X Aprovado
PR1426 Remodelagdo dos Sistemas de Comando e Protegdo de Sabdia X X X Aprovado
PR1917 Substituicdo de autotransformador na subestagdo de Fanhdes Aprovado
PR1914 Substituigdo de transformador em Ferreira do Alentejo Aprovado
PR1918 Remodelagdo de Linhas Aprovado
PR1605 Reforgo de transformagdo 150/130 kV em Pedralva - reserva parada Aprovado Atrasado
PR0O633 Introdugdo de transformacdo 400/60 kV em V. N. de Famalicdo X X Aprovado Atrasado
PR1401 Alimentacgdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo ao PC Canicada X X Aprovado Atrasado
PR0257 PL (S. Rom&o de Neiva 2) a 60 kV em V.Fria X X Aprovado Em execusdo
PR1501 2 PL (Beiriz e V. do Conde) a 60 kV em V. N. de Famalicdo X Aprovado Em execusdao
PR0935 Reforgo de transformacgdo em V. N. de Famalicdo X X Aprovado Em execusdao
PRO632 Alimentagdo a SE de Fafe-22 fase: Ligagdo a SE Pedralva X X Aprovado Em execusdo
PR1517 PL (SE 60/30 kV Pocinho-EDPD) a 60 kV no Pocinho Aprovado Atrasado
PR1604 Seguranga de alimentacdo a Valpagos e V. Pouca de Aguiar Aprovado Atrasado
PR1021 Abertura da subestag¢do 400/220 kV de Sobrado X X Aprovado Em execusdo
PR1607 Seguranga de alimentagdo a SE de Carvoeira Aprovado Atrasado
PR1602 PL (Talagueira 2) a 60 kV em Castelo Branco X Aprovado Atrasado
PR1326 Reatdncia Shunt em Palmela X X Aprovado Em execusdao
PR0933 Reforgo de transformagdo em Alcochete X X Aprovado Em execusdao
PR1408 Reforgo de transformagdo em Ourique - Reserva parada X X Aprovado Transferido
PR1503 Reforgo de transformagdo na Falagueira (32 transformador) X Aprovado Atrasado
PR1608 Equipar painéis de Transformador de reserva de Ourique X X Aprovado

RNT GGS+RTS+Edificios Investimento Gestdo Global do Sistema e Remodelagdo do Edificio do DN X Aprovado Em execusdao

Projetos Complementares

Codigo Projeto Descricdo do Projeto FOIRT FOIRT FOIRT FOIRT
2014-2023 2016-2025 2018-2027 2020-2029?

PRO709 Nova interligagdo Minho-Galiza X X Aprovado Em fase de licenciamento
PR0917 Ligagdo a 400 kV Funddo-Falagueira X X Aprovado Atrasado
PR1411 Passagem a 400 kV do eixo Falagueira-Estremoz-Divor-Pegbes X X Aprovado Em fase de licenciamento
PR1901 Ligagdo a 400 kV Alqueva-Divor Aprovado
PR0O953 Criagdo do injetor de Divor X X Aprovado Em fase de licenciamento
PR1222 PLs (Evora/Montemor 1 e Evora/Montemor 2) a 60 kV em Divor X X Aprovado Em fase de licenciamento
PR0914 Ligagdo a 400 kV Vieira do Minho-Ribeira de Pena-Feira X X Aprovado Em fase de licenciamento
PR1606 Alimentagdo de Parque Industrial em MAT Aprovado Ndo iniciado
PR0903 Ligagdo a 400 kV R. Maior-zona Carvoeira-zona Alm. Bispo-Fanhdes X X X Aprovado
PR1208 Ligacdo a 400 kV Ourique-Tavira X Aprovado Recalendarizado
PR1209 Ligagdo a 400 kV Ferreira do Alentejo - Ourique X Aprovado Recalendarizado

- Recegdo de energia offshore ao largo de V. Castelo X Aprovado Atrasado

(1) - A analise aqui apresentada tomou como ponto de partida o PDIRT 2014-2023, o primeiro a ser realizado ao abrigo das alteragbes ao DL 172/2006 introduzidas pelo DL 215-B/2012, de 8 de outubro.
N&o obstante, uma pequena parte dos projetos aqui listados ja faziam parte de anteriores proposta de Plano.

(2) - Ainformacgdo apresentada ao longo desta coluna representa o ponto de situagdo dos projetos conforme proposta de PDIRT 2020-2029.

Legenda:

Aprovado - Projeto aprovado pelo Concedente.

Atrasado - Projeto atrasado relativamente a data de conclusdo apresentada.
Iniciado - Projeto com estudos técnicos em curso.

Em execucdo - Projeto em execugdo em fase de obra.

Em fase de licenciamento - Projeto em fase de licenciamento.

N&o iniciado - Projeto ainda ndo iniciado.

Transferido - Projeto transferido para a Exploragdo.

Recalendarizado - Projeto cuja data foi antecipada face a data apresentadano PDIRT.
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PDIRT ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2022 A REN 4
2022-2031 2031 (PROJETOS BASE)

Projetos Base - Novas linhas entre 2022 e 2031

Descricéo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Linha Bodiosa-Arouca (tro¢o Bodiosa-zona de Vale de Cambra) 1x36 400
‘Linha Bodiosa-Arouca (trogo zona de Vale de Cambra-Arouca com montagem de 20 a0
2° terno)
Linha dupla Pego - zona de Paraimo 7 29 a00
‘Passagem a 400 kV do 2° terno da linha Paraimo-Bodiosa-Armamar ~ 1x122 400
‘Montagem do 2° terno na linha R. Maior-zona da Carvoeira x3 220
Linha Lagoaga-M.Cavaleiros 2 T w50 20

(utilizag&o do terno a 220 kV da linha dupla 400+220 kV Ribeira de Pena-
Lagoaca entre Lagoaca e M.Cavaleiros)

Linha Pedralva-V.Fria 2: Abertura em P. Lima 2x4 150
Abertura de um dos circuitos da linha dupla P.Lima - V.Fria, para Oleiros 2x2 150
(utiliza parte da linha dupla Oleiros Vila Fria 1 e 2, entre zona de P.Lima e

Oleiros)

Desativacéo parcial da linha dupla Oleiros - V.Friale 2 -2x13 150
(trogo entre V.Fria e zona de P.Lima)

Linha dupla P.Lima - V.Fria. 2x16 150
Substituicao para 'zebra' dos cabos condutores da atual linha Pedralva - V.Fria 2 1x13 150

(trogo entre V.Fria e zona de P.Lima)




PDIRT ANEXO 5 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2022 A REN <
2022-2031 2031 (PROJETOS BASE)

Projetos Base - Transformadores e reatancias ‘shunt’ entre 2022 e

2031

Subestacgéo Descrigéo da Obra Tensdo (kV) Estado Sn (MVA)
ALQUEVA 3° Transformador 400/60 1 N 170
BODIOSA % Transformador . a00/60 1N 1m0
C.BRANCO # Transformador 150/60 - 1N I
CARREGADO ......... - ;;a-\éé-é-fj-é e s R PP
CARREGADO  Transformador 7 220/60 1N 170
CARVOERA # Transformador 220/60 1N 1m0
DNVOR Transformador a00/60 1N I
ESTREMOZ @ Transformador a00/60 - 1N 1
EvorA Desativago de transformador 150/60 40 63
F.ALENTEJO  Reatancia Shunt- 150 Mvar . 00 1 150
FALAGUERA  Desativagdo de Transformador 150/60 1D 63
FALAGUERA  Transformador 150/60 1N 1
p.UMA 1° Autotransformador 400/150 - 1N 0
PALMELA . Autotransformador 400/150 - 1N 0
PALMELA Desativagdo de autotransformador 400/150 10 0
PEREROS Desativacéo de transformador 22060 10 126
PEREROS Transformador 220/60 1N 170
PORTIMEO % Transformador . a00/60 1N 1m0
RIOMAIOR Transformador a00/60 1N i
I-?{-I-O- MAIOR ........... o ;;a-\é-éc;-&-e- e s s PP
1 Reatancia Shunt - 150 Mvar 00 1 150
TAVRA % Transformador . a00/60 1N 1m0
V.P.AGUIAR  Desativacdo de Transformador 220/60 10 120
VPAG UIAR ........ s S s PR

Nota:
D: Desclassificado, N: Novo



PDIRT ANEXO 5 MAPA DA RNT — HORIZONTE 2031 (PROJETOS BASE) REN
2022-2031

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2022-2031

SITUAGAO PREVISTA PARA 2031 CONSIDERANDO PROJETOS BASE
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Apenas se representam os produtores ligados em MAT em servico em 31 dez 2020
Edlica off-shore: solugao de ligagéo em fase de estudo
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PDIRT ANEXO 6 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2022 A REN 4
2022-2031 2031 (PROJETOS COMPLEMENTARES)

Projetos Complementares - Novas linhas entre 2022 e 2031

Descricdo da Obra Comp. (km) Tenséo (kV)
Construcgao de linha simples prevista no ambito do PR2112 com a tipologia de 2x36 400
linha dupla com um terno equipado

‘Construgao de inhas simpies previstas no &mbito de compromissos com Bats T g
terceiros na tipologia de linha dupla com um terno equipado

‘Linha a 400 KV Pedralva-Sobrado (dupla com 1 terno equipado) x67 00
‘Linha dupla 400+220 KV V.P.Aguiar-Carrapatelo (trogo entre LVPC.VPA (P29) e 2 a0
R. Pena)

Linha R.Pena-Lagoaga o x50 400
(linha dupla 400+220 kV entre Lagoaca e M.Cavaleiros)

Linha R.Pena-Lagoaga T x5 400
(linha entre M.Cavaleiros e o trogo de linha dupla M.Cavaleiros-Valpagos)

Linha R.Pena-Lagoaga o x87 400
(passagem a 400 kV de um dos ciruitos do eixo R.Pena-Valpagos-M.Cavaleiros)

‘Montagem do 2° terno na linha Pedralva - Ponte de Lima x31 a00
'Montagem do 2° terno na linha Ponte de Lima - Vila Nova de Famalicao x5 400
10 cabo subterraneo Loures-Carriche 77 1gs 20
20 cabo subterraneo Loures-Carriche 7715 20
3 cabo subterraneo Loures-Carriche " ngs 220
Cabo subterraneo Custéias-Prelada 7 w1 220
Cabo subterraneo Vermoim-Custéias w20
Cabosubter réneoVermonm Prelada ....................................................................... 1x13220 ........
Linha dupla Penela-zézere 1e 2 T a9 20
Linha dupla Pereiros-Penela1e2 T w2 220
Linha dupla Zézere-Santarém1e2 0 2 220
. Reconst rugﬁode “ n ha dupla a220kv fora daar eademarcadado ADV ............................... 2x19 et 220 ........
'Reconstrugdo de linha simples a 220 kV fora da area demarcada do ADV 1xe8 220
Utilizagdo do terno a 220 kV da linha dupla 400+220 KV R.Pena-zorado 69 220
Carrapatelo

‘Cabo subterraneo a 150 kV entre o cabo submarino e a transicao para linha x4 150

aérea até a subestacgdo de V. Fria

Linha dupla de 150 kV entre a transigdo para linha aérea e a subestacdo de V. 2x28 150
Fria (inicialmente explorada a 60 kV)

Passagem a exploracdo a 150 kV da ligacéo entre a zona de recolha de energia 1x49 150
off-shore e a SE de V. Fria




PDIRT ANEXO 6 QUADROS DE ENTRADAS EM SERVICO DE 2022 A REN 4
2022-2031 2031 (PROJETOS COMPLEMENTARES)

Projetos Complementares - Novas subestacées, transformadores e

reactancias ‘shunt’ entre 2022 e 2031

Subestacéo Descrigéo da Obra Tensdo (kV) Estado Sn (MVA)
LOURES Abertura de instalagdo 220 1

PEGOES Transformador 400/60 1N 170
SE OFF-SHORE  Abertura de subestacdo 150/60 kV "off-shore” 150/60 - 1
Nota:

N: Novo



PDIRT ANEXO 6 MAPA DA RNT — HORIZONTE 2031 (PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES) REN
2022-2031

MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2022-2031

SITUAGAO PREVISTA PARA 2031 CONSIDERANDO PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES
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Apenas se representam os produtores ligados em MAT em servigo em 31 dez 2020
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN
2022-2031

Nota explicativa:

O presente anexo procura realizar um enquadramento e justificacdo dos Projetos Base de
investimento no periodo de vigéncia da atual proposta de PDIRT, contendo um subgrupo inicial
referente aos projetos de remodelacao e modernizacao da RNT, seguindo-se o conjunto de reforcos
com vista a manutencao da garantia de continuidade e qualidade de servico em pontos de ligagao a
utilizadores da rede ja constituidos e os compromissos ja acordados com o operador da Rede Nacional
de Distribuicao de eletricidade (ORD) relativamente a disponibilizacdo de novos pontos de entrega, a

semelhanca do adotado no capitulo 4.

Cada projeto de investimento esta explicado numa ficha ‘padrao’, que contém, consoante o aplicavel,
até cinco campos de informacdo: (i) enquadramento; (ii) beneficios esperados; (iii) descricao; (iv)

alternativas; (v) diagrama unifilar.

Esta forma de organizacdo tem em vista proporcionar uma maior facilidade de visualizacao, analise e
tratamento deste conjunto de informacdo, assim como facultar uma facil ligacdo ao corpo do

documento.

De assinalar ainda que uma discriminacao mais pormenorizada do equipamento associado a cada
projeto é apresentada no Anexo 9, para a totalidade dos projetos de investimento que compdem a

presente proposta de PDIRT.
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PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE
2022-2031
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2022-2031
SITUACAO PREVISTA PARA 2031 CONSIDERANDO PROJETOS BASE
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- Linhas exploradas a uma tens&o inferior a representada
Apenas se representam os produtores ligados em MAT em servico em 31 dez 2020

Edlica off-shore: solugao de ligagdo em fase de estudo
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2022-2031

Legenda
Quadro | - Cdigo de Cores

400 kv
220 kV

150 kV

60 kv

Quadro Il - Equipamento

&3
& Dispositivo Concluido / Instalado Projetado
(&)

Aérea | — | e —_—

&

=

S Cabo Subterréneo —_— - — e

Subestagao m A

- Posto de Corte &

(5]

S e
f—g Transformador -0~ ~{ ¥
[72]

= Autotransformador _<)\_ e YN

Painel de Linha —> -

Equipamento a Desclassificar ><
Linha Dupla //

Nota: Os elementos afetos aos projetos estdo identificados a cores (segundo o cadigo por nivel de tens&o). A preto estéo assinalados
outros elementos da RNT oudo SEN que contribuem para a compreensao do desenho.

*  Reforco de painéis




PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2022-2031

REMODELAGCAO E MODERNIZACAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELACAO DE SISTEMAS DE PROTECAO, AUTOMACAO E CONTROLO

ENQUADRAMENTO:

Estes projetos fazem parte integrante do conjunto de projetos que visam assegurar a remodelagao dos sistemas de protecéo,
automacdo e controlo de um conjunto de instalagdes, que foram selecionados devido ao elevado grau de obsolescéncia
(desadequacéo funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou inexisténcia de pegas de reserva, tempos de reparacéo
elevados) e auséncia de know-how (interno e externo) associados a estes equipamentos. O desenvolvimento destes projetos
visa proporcionar uma redugdo do risco para a seguranga de pessoas e bens, prevenindo também a operacionalizagdo do
desempenho destes equipamentos aos niveis adequados fiabilidade da rede, com beneficios para a qualidade de servico, com
impacto relevante para a segurancga do abastecimento. A disponibilizacéo de bibliotecas de fun¢des com desempenho adequado
aos requisitos atuais, nomeadamente no que a monitorizagdo dos ativos e a reducdo dos tempos de eliminacdo de defeito diz
respeito, permitira reduzir a duragéo das cavas de tensdo, e promover a disponibilizagdo de informacao mais detalhada para
analise de incidentes e para uma gestdo mais eficiente dos ativos da RNT, com impacto positivo nos processos de decisao de

gestdo de fim de vida util dos equipamentos de alta e muito alta tensdo.

Ambito: Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2026

BENEFICIOS ESPERADOS:

o —~
o o 9 = S =
£ £ 2 2 2 & S ~ Py o
3 3 o Q ~| & S ) c
sS| 85| 2 o S g 9 8% = |5 5 °
= Cw = | = o~ @8 o =i 3 ) o o = ©
22| 22| eS| @ 28l S 2 gf|: 5 | 85 = £
© © 6= | o=| 8°2| «8 = 55| o 3 ga g =3
. c .3 c .8 | o '98?, 5 2 £ >+ ° S = O & S o
Blocos de Projetos 52| 52| se| g2 829 &8 o 81| 8 s | 85| g5 ¢ @ 2
s2| z2| 55| 55| g8 8¢ | 2 .| 25| 5 | RE[ Q| | S £
o = S = [S3) [S3) CEg|l a f} cc| £ © =| £E4| E >
08| 08| vo| ool ©%=| 0§ o~ | s8] o | & Lol 4,5 2 @
TE|SE|TT| TT| ©SLE| °g T oo | o7 o ,gg Sz g S %
18 g 18 8 z% 8 x% 8 18 5 g 18 ’S 18 s g % g g '8 (g 18'- 18 E’ o § 8 o
S S c2| c2| cgg2al o5 | g2 | 58| s&| § | g g & ] o~
o S o S 'S == S 20 S5 S Rl £ K] =5 > '5 < 8 = o~
82| 82| 3| 8| 852|882 82 |58| | T | 352 BE| £ S £@
rt| x| xxo| xo| xss| xad x So| =5 = x| x<| O £ » S
Castelo Branco (PR2104) 56 0,33 26 | 0,15 2304 266 481 +++ | 5(4) 6 1 46 2,7 0,08-0,63
Canicada (PR2108) - - - - 1955 173 0 ++ | 4(5) 4 1 1 27 1,6 0-0,33
Portimdo (PR1915) 117 | 0,69 31 0,18 3920 185 496 +++ | 4(5) 5 1 1 59 3,5 0,10-0,81
Sete Rios (PR2117) 206 1,22 90 0,53 1221 9 1245 et 6(4) 6 1 1 23 1,4 0,28-0,56
Vila Pouca Aguiar (PR2103) a4 0,26 - - 1632 340 168 + | 5(4) 8 1 1 40 2,4 0-0,48

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacédo do projeto.
® Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigdo da hipotese metodolégica de adiamento do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagé&o da RNT. O célculo deste indicador considera e
integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer alteragbes dos pressupostos, do modelo ou da

metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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2022-2031

REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

SUBSTITUICAO DE TRANSFORMADORES

ENQUADRAMENTO:

No ambito das atividades de gestdo de ativos, a evolucdo do indicador de estado dos transformadores instalados na RNT é
avaliada através da realizacao de inspecdes e ensaios periddicos. Quando o IE de uma maquina apresenta um valor mais baixo,
€ realizada uma analise para avaliar a viabilidade da realizacdo de um recondicionamento que garanta o prolongamento do
tempo de vida do transformador. Este prolongamento é assegurado pela desaceleracdo do seu envelhecimento e pela
substituicao de diversos componentes, que permitem estender a vida do transformador. No presente Plano foram identificadas
unidades com valor de IE baixo e idade avancada, para substituicao.

O desenvolvimento deste projeto visa proporcionar uma reducao do risco para a seguranca de pessoas e bens, prevenindo
também a operacionalizacdo do desempenho destes equipamentos aos niveis adequados de fiabilidade da rede, com beneficios
para a qualidade de servico e com impacto relevante para a seguranca do abastecimento.

Ambito: Gestao do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2023-2025

BENEFiCIOS ESPERADOS:
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32 Substitui¢do do
transformador na 155 | 091 | 62 | 037 | 3762 | 423 | 003 | +++ | 6(4) | 5 5 5 28 | 1,7 | 028-064
subestagdo do Carregado
(PR1510)
Substituigdo de
autotransformador na ; . ; - | 8179 ; 004 | +++ | 6(8) | 7 5 5 52 | 31 | 023-088
subestagdo de Palmela
(PR1513)
Substituigdo de
transformador de Pereiros 219 1,29 67 0,39 3750 541 0,05 +++ 7(3) 5 5 5 28 1,7 0,30-0,66
(PR1512)
Substituigdo de
transformador Rio Maior 160 0,94 19 0,11 6 606 228 0,04 +++ 6 (4) 2 5 5 60 3,6 0,22-0,97
(PR1615)
Substituigdo do 12
Transformador de Vila 44 0,26 - - 1632 340 0,04 ++4+ 6 (4) 5 5 5 28 1,7 0,16 -0,52
Pouca de Aguiar (PR1614)

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementacéo do projeto.

*) Quantificacdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeicdo da hipotese metodoldgica de adiamento do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a deciséo de investimentos de modernizagdo da RNT. O célculo deste indicador considera e

integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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REMODELAGCAO E MODERNIZACAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELACAO SISTEMAS DE PROTECAO, AUTOMAGAO E CONTROLO E EQUIPAMENTOS AT/MAT/BT

ENQUADRAMENTO:

No ambito do presente projeto esta previsto realizar-se a substituicdo de um conjunto de sistemas de protecédo, automacéo e
controlo e de equipamentos de alta, muito alta e baixa tensdo instalados em diversas instalagbes da RNT que foram
selecionados devido ao elevado grau de obsolescéncia (desadequacao funcional, descontinuidade de fabrico, esgotamento ou
inexisténcia de pegas de reserva, tempos de reparacdo elevados), auséncia de know-how (interno e externo) destes
equipamentos. No presente projeto, esta prevista a intervengao sobre as seguintes classes de ativos (i) Sistemas de protecao,
automacéo e controlo; (ii) Sistemas de alimentacao; (iii) Seccionadores; (iv) Descarregadores de sobretenséo; (v) Disjuntores;
(vi) Transformadores de medigdo; (vii) Instalagdo elétrica geral. O desenvolvimento deste projeto visa proporcionar uma
redugdo do risco para a seguranga de pessoas e bens, prevenindo também a operacionalizagdo do desempenho destes
equipamentos aos niveis adequados de fiabilidade da rede, com beneficios para a qualidade de servico e com impacto relevante

para a seguranca do abastecimento.

Ambito: Gestdo do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: Subestag@o de Custoias e Recarei.

Data objetivo: 2022-2025

BENEFICIOS ESPERADOS:
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Custéias (PR2101) 182 | 1,07 25 0,15 | 1669 189 422 (e e 7 7 85 5,1 0,08 - 0,68
h 6(4)*
Recarei (PR2102) 169 1,00 28 0,17 13 060 1012 673 +++ 5 (5) ** 7 7 7 179 10,6 0,09-0,99

(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementagédo do projeto:

(*) - valores correspondentes aos equipamentos MAT/AT;

(**) - valores correspondentes aos sistemas de protecdo, automacéo e controlo;

G+ Quantificagdo do sobrecusto evitado para o SEN, como beneficio decorrente da rejeigéo da hipétese metodoldgica de adiamento do investimento.

Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT. O célculo deste indicador considera e
integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer alteragdes dos pressupostos, do modelo ou da
metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poder&o determinar variagdes sensiveis aos resultados obtidos.
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REMODELACAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

REMODELACAO DE LINHAS (PR2105)

ENQUADRAMENTO:

Os projetos de remodelagao de linhas constituem um conjunto de iniciativas baseadas na analise de estado que visam prolongar
o tempo de vida Util dos ativos, conseguindo, por um lado uma redugdo do risco para a seguranga de pessoas e bens, e por
outro prevenindo a operacionalizacdo do seu desempenho aos niveis adequados de fiabilidade de rede, com beneficios para
qualidade de servico. A ndo concretizacéo das iniciativas previstas potencia a ocorréncia de incidentes, originados por falhas
em componentes com elevado grau de obsolescéncia ou em final de vida til, cuja substituicdo/remodelacao serad conseguida
com a concretizacéo destes projetos. Uma parte significativa do volume de investimento previsto para remodelacdes de linhas

é focado num conjunto de ativos com idade avangada cuja construgdo data da década de 1950.
Ambito: Gest&o do Fim de Vida Util de Ativos

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2026
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(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado antes da implementagdo do projeto.
Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizacdo da RNT, no contexto do PDIRT 2022-
2031. O calculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submissdo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer
alteragBes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeicoamento) poderdo determinar
variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Prolongamento do tempo de vida Gtil dos ativos;
- Aumento dos niveis de seguranca de pessoas e bens;

- Melhoria dos niveis de fiabilidade, com reflexos positivos na qualidade de servico.

DESCRICAO:

No ambito do presente Plano, as iniciativas de modernizacéo de linhas foram planeadas com base na metodologia do indice de
estado dos ativos, complementada com uma analise multicritério identificando riscos e beneficios, conforme apresentado na
Tabela acima, para projetos de remodelagdes integrais, de 2022 a 2026. A extensdo das intervencgdes preconizadas varia de
acordo com a tipologia e o estado dos componentes que constituem cada um dos ativos, assim como a natureza do projeto -
de remodelagéo integral ou de melhoria operacional e de seguranca.
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Este programa incide em linhas equipadas com tipologias obsoletas de acessoérios de fixacédo de cadeias de isoladores e cabos,
descontinuadas na RNT devido as desvantagens de ordem elétrico-mecanica conhecidas, estando em causa a seguranca de
pessoas e bens, assim como a fiabilidade das linhas. Em linhas com elevado tempo de servigo, nas quais se verificou a alteragéo
das caracteristicas mecéanicas dos cabos, estdo também previstas intervengdes ao nivel dos cabos condutores, com operagdes
de substituicdo ou alteamento, permitindo melhorias significativas ao nivel da seguranca de pessoas e bens e condicdes de
operacédo das linhas. O desempenho operacional de linhas relacionado com incidentes originados por problemas de vibracéo de
origem edlica sera também enderecado através de programa de ambito especifico, com beneficios esperados ao nivel da
qualidade de servico e da seguranga de pessoas e bens. A reabilitacdo de estruturas metalicas com elevado tempo de servigo
serd também enderecada, ao nivel da renovagéo da protegdo anticorrosiva e da substituicdo de componentes degradados cuja

integridade estd comprometida.
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REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

RESILIENCIA E ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS - INFRAESTRUTURA (PR2123)

ENQUADRAMENTO:

Considerando que Portugal é um dos paises europeus com maior potencial de serem afetados pelos impactes das mudancgas no
clima do planeta, e que o setor elétrico é vulneravel as alteragdes projetadas nas diversas variaveis climaticas, o ORT reconhece
a existéncia de riscos decorrentes para as suas atividades, incluindo os previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de
eventos meteoroldgicos extremos, que podem afetar a operagao e a integridade das infraestruturas lineares e nao-lineares que
integram a RNT.

Os projetos de modernizacéao de linhas direcionados para a sua resiliéncia e adaptacao as alteracdes climaticas constituem um
conjunto de iniciativas que visam, em situagdes de ocorréncia de eventos climaticos extremos, uma reducdo do risco para a
continuidade e seguranca de abastecimento, bem como da seguranca de pessoas e bens. Uma parte significativa do volume de
investimento previsto neste ambito é focado num conjunto de ativos com idade avancada cuja construcao data das décadas de
1950 e 1960.

Ambito: Resiliéncia e Adaptacéo as Alteracdes Climaticas

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2023-2026
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(#) - Entre paréntesis, é apresentado o valor do Indicador de Estado dos trogos de linha a intervencionar, antes da implementacao do projeto.
Nota:

O Indicador de Estado (IE) foi desenvolvido pelo ORT para apoio a decisdo de investimentos de modernizagdo da RNT, no contexto do PDIRT 2020-
2029. O calculo deste indicador considera e integra o conhecimento disponivel a data da submisséo da proposta de PDIRT 2022-2031. Quaisquer
alteragGes dos pressupostos, do modelo ou da metodologia adotada (nomeadamente tendo em vista o seu aperfeigopamento) poderdo determinar
variagdes sensiveis aos resultados obtidos.

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da Resiliéncia e Adaptacéo as Alteragoes Climaticas;
- Prolongamento do tempo de vida Gtil dos ativos;
- Aumento dos niveis de seguranca de pessoas e bens;

- Melhoria dos niveis de fiabilidade, com reflexos positivos na qualidade de servico.

DESscRIcAO:

No ambito do presente Plano séo apresentadas iniciativas de modernizacéo de linhas aéreas para adaptacdo e aumento da sua
resiliéncia a fenomenos climaticos extremos. Esta prevista a intervencao em cerca de 140km de linhas em servico, nas quais
aqueles tipos de eventos meteorologicos podem induzir solicitagdes que excedem os parametros de projeto ou até criar

condi¢des de envelhecimento acelerado. As intervengdes serdo focadas na infraestrutura, com reforcos ao nivel das estruturas
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metalicas e suas fundacoes, e adequacao das condicdes de regulacdo de cabos condutores e de guarda, sob uma otica de
convergéncia com a norma europeia e portuguesa NP EN 50 341. Com a concretizacdo destas iniciativas pretende-se reduzir a
probabilidade de ocorréncia de falhas catastroficas com danos extensos em linhas da RNT, associadas a elevados custos de
reparagao e indisponibilidades prolongadas, a semelhanca de alguns eventos no passado recente, com a passagem de

tempestades em Portugal continental.
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REMODELAGAO E MODERNIZAGAO DE ATIVOS DA RNT

RESILIENCIA E ADAPTACAO AS ALTERACOES CLIMATICAS - GESTAO INTEGRADA DA VEGETAGAO (PR2119)

ENQUADRAMENTO:

Considerando que Portugal é um dos paises europeus com maior potencial de serem afetados pelos impactes das alteracoes
climaticas, e que o setor elétrico é dos mais vulneravel as mesmas, o ORT reconhece a existéncia de riscos decorrentes para
as suas atividades, incluindo os previsiveis aumentos na frequéncia e intensidade de eventos meteoroldgicos extremos, que
podem afetar a operacao e a integridade das infraestruturas lineares e nao-lineares que integram a RNT. De entre os impactes
previsiveis de um clima alterado, projeta-se uma maior frequéncia e intensidade de incéndios rurais de grandes dimensoes e
tempestades.

Os projetos de modernizacao relacionados com a gestao integrada de vegetacao constituem um conjunto de iniciativas que
visam, em situagdes de ocorréncia de eventos climaticos extremos, uma reducdo do risco para a continuidade e seguranca de
abastecimento, com reflexos positivos na qualidade de servico, bem como a mitigacao do risco para a seguranca de pessoas e
bens.

Ambito: Resiliéncia e Adaptacéo as Alteracdes Climaticas

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2026

X . B Resiliéncia e
Blocos de Projetos - Resiliéncia e Adaptacao Dimensao da faixa Valorizacao de Adaptacao as
as Alteracoes Climadticas (PR2119) intervencionada (km?) | espécies autoctones (n) | Alteragdes Climaticas
(1-10)
Gestdo Integrada de Vegetagdo 318 770 000 10

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da Resiliéncia e Adaptacéo as Alteracoes Climaticas;

- Aumento dos niveis de seguranca de pessoas e bens;

- Aumento da Resiliéncia dos territérios sobrepassados aos incéndios rurais;
- Valorizacdo de espécies autoctones;

- Melhoria dos niveis de fiabilidade, com reflexos positivos na qualidade de servico.

DESscRrIcAO:

A resiliéncia das linhas aéreas face a ocorréncia de incéndios rurais de grandes dimensdes, como os ocorridos recentemente
em Portugal, esta fortemente correlacionada com a existéncia de uma baixa carga de combustivel nas faixas de protecéo, que
o ORT se propde garantir através de acdes ciclicas de gestdao da vegetacao e reconversao do uso do solo naqueles espacos.
Adicionalmente, na envolvente das linhas que se desenvolvem na zona litoral, prevé-se também intervencées de controlo e
eliminagao de arvores de grandes dimensdes que se localizam fora da faixa de protecao estabelecida por lei e que constituam,
em caso de queda, um risco para a integridade e servico das linhas. Os tracados destas linhas estao inseridos na faixa atlantica,
caracterizada por ventos fortes e solos arenosos, que oferecem pouca resisténcia e estabilidade as arvores, sendo suscetiveis

a ventos fortes.
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

ARTICULAGAO 400/150 KV EM PONTE DE LIMA (PRO910 | PR1402 | PR1912)

ENQUADRAMENTO:

Atualmente a alimentac&o as subestacdes de Vila Fria e de Oleiros encontra-se dependente das linhas Pedralva-Oleiros 1 e 2
(que partilham os mesmos apoios), Pedralva-Oleiros 3 e da linha Pedralva-Vila Fria, todas a 150 kV. Paralelamente, neste
contexto topoldgico, existe o risco de perda simultanea dos trés circuitos que alimentam Vila Fria, cujos tracados se localizam
muito proximos entre si numa extensao apreciavel de zona florestal com um risco de incéndio nao desprezavel, e que, em
agosto de 2016, ja foi causa de um corte total da alimentacdo em MAT a esta instalacdo. Esta fragilidade na estrutura da RNT
nesta zona assenta numa implantacdo topoldgica de rede cuja existéncia ndo € recente e expde os consumos de Viana do
Castelo a risco de abastecimento, o qual pode ser mitigado com a implementacao destes projetos, otimizando assim as
intervencdes de renovacéo necessarias a manutencéo da fiabilidade dos respetivos equipamentos. Desta forma, o investimento
que seria usado na modernizagdo nos trocos a desativar sera aproveitado para criar condi¢ées de maior resiliéncia nesta zona
da rede. Nesse sentido, a eventual manutencao desta fragilidade mantém o atual risco de um corte total na alimentacdo a
subestacdo de Vila Fria, responsavel, quer pela alimentacdo aos consumos de Viana do Castelo, quer pela rececdo de energia
renovavel, nomeadamente a de origem oceanica ao largo daquela cidade, tanto a que desde o final de 2019 se encontra ligada
a RESP, como aquela que venha a ser ligada no futuro aproveitando a capacidade das infraestruturas de rede criadas para o
efeito. Para este reforco, tirar-se-a partido da nova subestacao de Ponte de Lima, prevista entre Oleiros e Vila Fria no ambito
do projeto da nova interligacao a 400 kV Ponte de Lima - Fontefria (ES).

Ambito: Ligacdo a RND

Rede a intervencionar: == 400 kV ~ = 150 kV

Data obietivo: 2024 (PR0910) | 2025 (PR1402) | 2025 (PR1912)

. - . ; Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/

(Me] Custo-Beneficio

Projeto PR0910 - ArticulacGo 400/150 kV em

8,1

Ponte de Lima (19 fase)

Projeto PR1402 - ArticulacGo 400/150 kV em Ligagdo a RND - Zona do
2,9 .

Ponte de Lima (29 fase) Minho

Projeto PR1912 - ArticulacGo 400/150 kV em
4,8

Ponte de Lima (3¢ fase)

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento as instalacdes de Vila Fria e Oleiros;

- Minimiza a necessidade de construcdo de novas linhas na regidao, com beneficios econémicos e ambientais;
- Melhoria nas condi¢des de rececao de energia renovavel, nomeadamente a de origem ocednica ao largo de Viana do Castelo;

- Permite transferir cerca de 200 MVA de capacidade de rececao, do nivel de 400 kV para a rede de 150 kV da respetiva area.
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DESscRICAO:

Este projeto prevé a instalacao de autotransformacao 400/150 kV na nova subestacdo de Ponte de Lima e a abertura, para esta
instalacdo, das linhas a 150 kV Oleiros - Vila Fria 1 e 2 e Pedralva - Vila Fria. Neste contexto, estad também prevista uma

otimizacao de tracados de linhas na alimentacao a Vila Fria.

ALTERNATIVAS:

Face a proximidade geografica da futura subestacdo de Ponte de Lima, o reforco de articulacao 400/150 kV nesta instalacao,
com a abertura das linhas Oleiros-Vila Fria 1 e 2 e Pedralva-Vila Fria para a referida subestacao, revela ser a solucao mais
vantajosa, concorrendo simultaneamente para a seguranca de abastecimento dos consumos na regidao do Minho e transferéncia
de capacidade de rececao de nova geragao para a rede de 150 kV nesta zona do pais. Esta estratégia de desenvolvimento da
RNT, com reformulacdo da topologia de rede na zona de Ponto de Lima, quando comparada com uma solucao de construcao
de novas linhas de 150 kV, permitira minimizar a necessidade de construcédo futura dessas linhas (com muita dificuldade na

obtencao de um trogo viavel) para apoio a Oleiros e Vila Fria, induzindo beneficios econdmico-ambientais.



PDIRT
2022-2031

ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE

REN /<

Articula¢éo 400/150 kV em Ponte de Lima

m 400 kV

Alteragéo de tragado i
150kV

PR R it
1 1 1

S. Vila Fria p Yv
A ::::;//z:::::::rl/l()i/

Alteragao para ‘Zebra’ entre
V. Friae zonade P. Lima

Pedralva

Oleiros




PDIRT ANEXO 7 FICHAS DOS PROJETOS BASE REN 4
2022-2031

TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

MELHORIA NA ALIMENTAGCAO A MACEDO DE CAVALEIROS (PR1913)

ENQUADRAMENTO:

Apo0s a concretizacao da melhoria na seguranca de alimentacéo as subestacoes de Valpacos e de Vila Pouca de Aguiar, na malha
de 220 kV de Tras-os-Montes fica ainda a subestagdo de Macedo de Cavaleiros com uma fiabilidade de alimentacgéo de nivel
inferior. Efetivamente, em caso de indisponibilidade fortuita ou programada da linha Lagoaca - Macedo de Cavaleiros ou da
linha Macedo de Cavaleiros - Valpacos, fica a subestacdo de Macedo de Cavaleiros dependente de uma Unica via de alimentacéo
a 220 kV, debilitando a sua alimentacdo. Neste contexto, tirando partido da possivel realizacdo de um outro projeto
apresentado no Plano, para o periodo indicativo do segundo quinquénio desta proposta de PDIRT esta considerada a hipotese

de criacao de um novo circuito de 220 kV de alimentacao a Macedo de Cavaleiros a partir da subestacao de Lagoaca.

Ambito: Ligacdo & RND

Rede a intervencionar: = 220 kV

Data objetivo: 2029

. - . . Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) 'nveSt‘?entO Multicritério/
(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR1913 - Melhoria na alimentacdo a Ligacdo & RND - Zona de
1,9 .
Macedo de Cavaleiros Tras-os-Montes

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacdo de Macedo de Cavaleiros.

DEscRricAO:

Este projeto tira partido da criacao de uma futura ligacao a 400 kV entre Ribeira de Pena e Lagoaca (Projeto Complementar),
construida em linha dupla de 400+220 kV no troco entre Macedo de Cavaleiros e Lagoaca. O terno de 220 kV sera utilizado para
a nova ligacao entre Macedo de Cavaleiros e a Lagoaca.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias opcoes analisadas, a concretizacdo de um segundo circuito a 220 kV para alimentacdo a Macedo de Cavaleiros
constitui a melhor solucdo técnico-econémica para fazer face as necessidades identificadas no enquadramento acima. Este
projeto pode tirar partido de um futuro eixo a 400 kV entre Ribeira de Pena e a Lagoaca, o que permite evitar a construcao de

duas linhas distintas em tracados muito proximos, minimizando a ocupacéo territorial e os custos de implementacao.
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FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

MELHORIA DE ALIMENTAGAO A SE DA BoDIOSA (PR1906)

ENQUADRAMENTO:

A alimentacdo a subestacdo da Bodiosa é atualmente realizada através dos dois circuitos a 400 kV Armamar - Bodiosa e
Bodiosa - Paraimo. Estes dois circuitos fazem parte de uma linha dupla, que se estende desde Armamar até Paraimo (passando
por Bodiosa), em que, presentemente, o segundo terno desta linha é explorado a 220 kV, entre Armamar e Paraimo. Em caso
de indisponibilidade fortuita ou programada de um dos circuitos a 400 kV Armamar - Bodiosa ou Bodiosa - Paraimo, fica a
subestacdo de Bodiosa dependente de uma Unica via de alimentacdo, debilitando a sua garantia de continuidade de
alimentagdo. Para obviar a esta situacdo, prevé-se no segundo quinquénio desta proposta de PDIRT, com um investimento
relativamente reduzido, a passagem a exploracdo a 400 kV e abertura na Bodiosa do referido circuito de 400 kV atualmente

explorado a 220 kV entre Armamar e Paraimo.

Ambito: Ligacdo a RND

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2027

) . . Investimento Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) s Multicritério/

Custo-Beneficio

Projeto PR1906 - Melhoria de alimentagdo a SE N
5,0 Ligagéo a RND - Zona Centro
da Bodiosa

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacdo da Bodiosa;

- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a passagem a operacao a 400 kV do segundo terno do atual eixo de linha dupla Armamar - Bodiosa - Paraimo
(isolado para 400 kV, mas atualmente explorado a 220 kV), com a abertura desse terno na subestacao de Bodiosa e equipando

quatro novos painéis de linha de 400 kV em subestacdes existentes: dois na Bodiosa, um na de Armamar e um na de Paraimo.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto, que nao considera a construcao de novas linhas, constitui a

melhor solucdo conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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FAIXA LITORAL ENTRE GRANDE PORTO E GRANDE LISBOA

NOVA LIGAGAO A 220 KV ENTRE AS SUBESTACOES DE RI0 MAIOR E DE CARVOEIRA (PR1041)

ENQUADRAMENTO:

Com o objetivo de melhorar a garantia de seguranca de alimentacao a subestacao de Carvoeira, atualmente suportada nas duas
linhas a 220 kV Rio Maior - Carvoeira e Carvoeira - Trajouce, esta considerada a possibilidade de o estabelecimento de uma
segunda ligacao a 220 kV entre as subestacoes de Rio Maior e Carvoeira, a qual tira partido da nova linha a 400 kV Fanhdes -

Rio Maior, construida como dupla de 400+220 kV entre Carvoeira e Rio Maior.

Ambito: Ligacdo a RND

Rede a intervencionar: == 220 kV

Data objetivo: 2027

X . . | timent Bloco de projeto Analise
Designacgdo do(s) projeto(s) nvesihl‘?]en 0 Multicritério/

Custo-Beneficio

Projeto PR1041 - Nova ligacdo a 220 kV R. Maior Ligacdo & RND - Zona de
- Carvoeira 46 Lisboa e Setibal
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento a subestacao da Carvoeira;
- Aumento de fiabilidade de operacao da rede local;

DESCRICAO:

Este projeto prevé a implementacdo de uma nova ligacdo a 220 kV entre Rio Maior e a Carvoeira. Para o efeito e de forma
integrada, tira-se partido da futura linha a 400 kV a estabelecer entre Rio Maior e Fanhdes, a qual entre Rio Maior e zona
proxima da Carvoeira pode ser dupla com um terno a 400 kV o outro a 220 kV. Este circuito de 220 kV, com a sua ligacao a

subestacdo da Carvoeira, constituira o novo circuito Rio Maior-Carvoeira 2.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, a estratégia de reforco de alimentacao a subestacdo da Carvoeira, descrita neste
projeto, ao tirar partido do futuro eixo a 400 kV entre Rio Maior e a ‘zona norte de Lisboa’ (Fanhdes), permite evitar a
construcdo de duas linhas distintas em tracados muito proximos, minimizando a ocupagao territorial e os custos de
implementacao. Neste contexto, a proposta inscrita neste projeto, face a um eventual reforco com um novo tracado,

apresenta-se como a alternativa mais economica.
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REFORGO DA POTENCIA DE TRANSFORMAGAO NA RNT

ENQUADRAMENTO:

Para dar cumprimento a requisitos de seguranca do abastecimento dos consumos, o PDIRT 2022-2031 contempla no conjunto
dos Projetos Base o reforco da poténcia de transformacao na subestacao de Divor com a segunda unidade 400/60 kV, de forma
a assegurar uma adequada capacidade de transformacao, mesmo em situacdo de contingéncia ‘n-1’, em conformidade com os
Padroes de Seguranca para Planeamento da RNT. Neste contexto, o reforco de transformacao para apoio a RND aqui previsto

permitira assegurar a pretendida garantia de seguranca de abastecimento dos consumos que dependem das referidas
instalagoes.

Ambito: Ligacado & RND

Rede a intervencionar: == 400 kV 60 kV

Data objetivo: 2024

. _ . . Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritériof
(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR0639 - Reforgo de transformagdo em Divor - Ligagdo a RND - Zona de
SE Futura 43 .
2°transformador 400/60 kV Alentejo
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento de consumos;

- Melhoria da fiabilidade da rede e da qualidade de servico.
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GESTAO DE REATIVA

ENQUADRAMENTO:

A instalacdo de reatancias shunt na RNT visa dotar a rede de meios operacionais que possibilitem evitar elevacdes de tensao
excessivas, ao mesmo tempo que assegura condicdes de seguranca mais adequadas na gestao e operacao dos equipamentos
constituintes da rede MAT. Este projeto esta ainda em avaliacao (ver ‘Alternativas’ em baixo).

Ambito: Operacionalidade Global do SEN

Rede a intervencionar: == 400 kV

Data objetivo: 2025-2026

. - . : Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) 'nve?;:\?]ento Multicritério/
Custo-Beneficio

Projeto PR1006 - Compensacdo de reativa pds Operacionalidade Global do
2,8
2020 - 19%fase SEN
Projeto PR1511 - Compensacdo de reativa pds Operacionalidade Global do
2,9
2020 - 2%ase SEN
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Melhoria da fiabilidade de operacao da RNT;
- Aumento da qualidade de servico;

- Dotar a rede das condigdes adequadas a gestdo de reativa e controlo de tensdes na RNT.

ALTERNATIVAS:

Face ao atual contexto de previsto acentuado crescimento de novos centros eletroprodutores fotovoltaicos ligados a RNT,
dotados de capacidade de producdo/absorcdo de reativa mesmo com poténcia ativa nula, uma decisdo sobre eventual
instalacdo de novas reatancias shunt, em particular na zona sul, fica remetida para o proximo PDIRT, tendo em consideracéao
a experiéncia entretanto a recolher na componente do controlo de tensdes com a instalacdo de novas unidades produtoras
fotovoltaicas nesta regiao.
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NOVOS PAINEIS DE LINHA A 60 KV EM SUBESTAGOES DA RNT PARA APOIO A RND

ENQUADRAMENTO:

Para dar cumprimento a requisitos de seguranca do abastecimento dos consumos, o PDIRT 2020-2029 contempla no conjunto
dos projetos Base novos painéis de 60 kV para ligacdes a Rede Nacional de Distribuicdo de eletricidade (RND). A construcao
destes novos painéis de linha (PL) foi solicitada pelo operador da RND, em reunides de coordenacao de planeamentos RNT/RND.
No caso da presente proposta de PDIRT 2020-2029, esta considerado, em articulacdo com o operador da RND, na subestacao
de Sines o painel a 60 kV ‘Sto. André’, para 2025, e na subestacdo de Ourique os dois painéis a 60 kV ‘Ourique’ e ‘Castro Verde’,
para 2026.

Ambito: Ligacdo & RND

Rede a intervencionar: == 60 kV

Data objetivo: 2025 e 2026

. . . . Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Inve?s\?]ento Multicritério/

Custo-Beneficio

Projeto PR1223 - PL (Sto André) a 60 kV em Sines 0,5
Subestacdes *
existentes Projeto PR2106 - PL (Ourique e Castro Verde) a
60 kV em Ourique

0,9

* A avaliagao dos beneficios deste painel é identificada em sede de PDIRD, no ambito do desenvolvimento da Rede Nacional de Distribuigao.

BENEFICIOS ESPERADOS:
- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos;

- Garantir seguranca ‘n-1’ na rede de distribuicdo em alta tensao (Reducdo da energia nao-distribuida);

- Reducéo de perdas anual na RND.
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CAPACITAGAO DA RNT PARA LIGAGAO DE MULTIPLAS PEQUENAS UNIDADES DE PRODUGAO NA RND COM POTENCIA

ATRIBUIDA - FASES 1, 2, 3E4 (PR2111, PR2112 E PR2113)

ENQUADRAMENTO:

A atribuicdo de perto de 1,5 GVA de poténcia para a ligacdo de UPP, unidades de geracdo de poténcia até 1 MW cuja ligacao é
feita a RND, tem como consequéncia num nimero alargado de subestacées da RNT um aumento nos transitos de energia que
fluem no sentido da RND para a RNT, traduzindo-se em transitos energia de zonas da RND com menor consumo e producao
excedentaria, para outras onde o consumo supera a producao. No mesmo periodo, foi também atribuida capacidade a um
pequeno nimero de UPAC (unidades de producao para autoconsumo), no caso destas num valor total de poténcia bastante
reduzido, e que também se ligam na RND. Neste contexto, para além de restricdes ao nivel da estrutura de MAT da RNT, foi
identificado um conjunto de subestacdes da RNT nas quais a poténcia de transformacao vé ultrapassado a sua capacidade em
n-1, nalguns casos em valores suscetiveis de preocupagao ao nivel da seguranca de operacao, incluindo a continuidade no

abastecimento de consumos.

Ambito: Integracéo na RNT de RES com poténcia atribuida na RND

Rede a intervencionar: Diversas

Data objetivo: 2025

. ~ . : Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/
[M€] L
Custo-Beneficio
Projeto PR2111 - Cap. RNT - lig. multip. peq.
24,9
unid.prod. RND ¢/ poténcia atribuida -Bloco 1
Ligagao de e elevado
Projeto PR2112 - Cap. RNT - lig. multip. peq. numero de pequenas
78,4 . -
unid.prod. RND ¢/ poténcia atribuida -Bloco 2 unidades de geracao com
poténcia atribuida na RND
Projeto PR2113 - Cap. RNT - lig. multip. peq.
3,0
unid.prod. RND ¢/ poténcia atribuida -Bloco 4

BENEFiCIOS ESPERADOS:
- Aumento da integracao de RES: 1700 MVA;

- Eliminacao de restricdes a ligacdo de novos centros eletroprodutores na RND destas instalacbes por falta de capacidade ao
nivel da transformacdo MAT/AT e da estrutura malhada da rede MAT.

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Com este projeto prevé-se o reforco da poténcia de transformacdo MAT/AT em oito subestacdes da RNT (Castelo Branco
Bodiosa, Portimao, Tavira, Falagueira, Alqueva, Estremoz e Carvoeira), aumentando nestas instalacoes a capacidade de rede
na ligacdo entre a RND e a RNT. Paralelamente e para o mesmo fim, por forma a colmatar o deficit de capacidade ja ao nivel

da estrutura malhada da RNT, estao previstas duas novas linhas de 400 kV: uma entre o posto de corte do Pego e a zona de
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Paraimo, intersectando a atual linha Bodiosa - Paraimo, e outra entre a subestacdo de Bodiosa e o futuro posto de corte de

Arouca.

A tabela que se segue documenta, de forma resumida, o défice de capacidade de transformacdo MAT/AT nas referidas
subestacgdes tendo em vista a rececdo da totalidade da poténcia (incluindo UPP e UPAC) que se encontra atribuida mas ainda
ndo ligada a rede. E também apresentada a estimativa da capacidade de recegdo remanescente apenas tomando como limitagio
a capacidade de transformacdo MAT/AT (ndo estdo contabilizadas restrigdes adicionais impostas por insuficiéncia de

capacidade na rede MAT):

[MVA]
Sem UPP e UPAC Com UPP e UPAC

Ca Transito Pot. Capacidade Cap. sem Cap. com

Subestacéo Transfp.N—l max. AT- atribuida transf. UPP UPAC refc‘))r. o TR refgl: o TR
: >MAT néo ligada disp. ¢ ¢
Castelo Branco 63 20 45 -2 69 1 =72 54
Bodiosa 170 159 14 -3 62 2 -67 103
Portimao 170 109 62 -1 41 1 -43 127
Tavira 126 131 12 -17 20 1 -38 88
Falagueira 126 106 - 20 43 0 -23 40
Alqueva 170 41 108 21 49 1 -29 141
Estremoz 170 -13 179 4 27 1 -24 146
Carvoeira 170 150 4 16 38 5 -27 143

Cap. Transf. N-1 - Capacidade de transformacdo MAT/AT em cenarios de contingéncia do transformador de maior poténcia
instalado na subestacé&o.

Transito max. AT->MAT - Valor maximo do transito registado nos transformadores no sentido da AT (60 kV) para a MAT (150,
220 ou 400 kV) no conjunto dos anos de 2019 e 2020.

Pot. atribuida néo ligada - Poténcia de ligacdo que se encontra atribuida (exceto UPP e UPAC) mas que ainda ndo se encontra
ligada a rede.

Capacidade transf. disp. - Capacidade disponivel na transformacédo MAT/AT para UPP e UPAC. Né&o se encontram contabilizadas
restri¢cBes adicionais impostas por limitagdo da operacédo da rede MAT.

UPP - Poténcia atribuida a centrais UPP ainda néo ligadas a rede.

UPAC - Poténcia atribuida a centrais UPAC ainda néo ligadas a rede.

Cap. sem reforgo TR - Défice na capacidade de transformacéo MAT/AT considerando a entrada em servico da poténcia atribuida
(incluindo UPP e UPAC) mas ainda né&o ligada a rede, sem os reforgos de transformacéo MAT/AT propostos.

Cap. com reforgo TR - Capacidade disponivel na transformagao MAT/AT para futuras centrais para além das UPP e UPAC. Nao
se encontram contabilizadas restri¢gdes adicionais impostas por limitacdes de capacidade na rede MAT.
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Capacitagdo da RNT para ligagdo de multiplas pequenas unidades de produ¢do na RND
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Capacitagdo da RNT para ligagdo de multiplas pequenas unidades de produg¢do na RND
com poténcia atribuida — Bloco 2
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GESTAO GLOBAL DO SISTEMA + REDE DE TELECOMUNICAGCOES DE SEGURANCA + EDIFiCIOS

INVESTIMENTO GESTAO GLOBAL DO SISTEMA E EDIFiCIOS (GGS+RTS+EDIFiCIOS)

ENQUADRAMENTO:

GGS: Na vertente de Operacdo do Sistema e Operacdo de Mercados sdo necessarias varias alteracoes de processos e novas
aplicacoes para implementacédo dos requisitos dos novos codigos europeus nomeadamente as “System Operation Guidelines”
(SOGL), “Emergency and restoration” (ER), “Forward Capacity Allocation” (FCA), o “Capacity Allocation and Congestion
Management” (CACM) e o “Electricity Balancing Guidelines” (EB).

Tendo em vista o cumprimento do disposto nos codigos europeus, merecem destaque, pelo impacto no orcamento de

investimento dos anos 2021 a 2024, os seguintes dois projetos:

e  Substituicdo integral da atual aplicacdo SIME (Sistema de Informacdo de Mercados) por obsolescéncia tecnoldgica e
necessidade de adaptacéo a profunda transformacdo em curso no mercado de servicos de sistema onde se espera,
nos, proximos anos, integrar novos agentes quer do lado da producédo quer do lado do consumo;

e Upgrade do SCADA a necessitar de atualizacdo tecnologica e adaptagdo aos novos requisitos do codigo EBGL,

nomeadamente no que diz respeito as novas regras para a regulacao secundaria automatica (aFRR).

RTS: A obtencédo de niveis adequados de seguranca no abastecimento de energia e de qualidade do servico prestado esta
diretamente relacionado com um desenvolvimento articulado das infraestruturas da RNT, incluindo a Rede de
Telecomunicagbes de Seguranca (RTS). A RTS da REN é constituida por sistemas de transmissao de voz e dados suportados
primordialmente em infraestrutura de fibra 6tica associadas as linhas MAT, e complementada com ligagGes via radio por feixes
hertzianos para redundancia de servicos criticos e para pontos de presenca onde a cobertura da rede otica é insuficiente. A
estrutura principal da RTS é baseada em tecnologia 6tica SDH/DWDM, sobre a qual assentam as redes de servicos (Voz, IP/MPLS

e Teleprotecoes).

Edificios: Face a idade apresentada pelos edificios administrativos da REN, tem vindo a verificar-se a necessidade de efetuar
melhorias nestas instalacdes. Estas necessidades derivam principalmente da evolucao da legislagdo em matéria de seguranca
e é corroborada pelos relatorios de auditorias técnicas e de seguranga, auditorias estas que tém apontado debilidades aos

edificios nas areas de Seguranca (Security), Safety e Infraestruturas de ar-condicionado, energia e supervisao.
Ambito: Operacionalidade Global do SEN.

Rede a intervencionar: diversas zonas.

Data objetivo: 2022-2031

. . : Bloco d jeto Anali
Designagao do(s) projeto(s) Investimento[ OCOMSlSE?fégo /na 5
ME] c 07
usto-Beneficio
GESTAO GLOBAL DO SISTEMA, RTS E
, 17,4
EDIFICIOS - periodo 2022-2024
- Gestdo Global do
GESTIAO GLOBAL DO SISTEMA, RTS E oo Sistema, Rede de
EDIFICIOS - periodo 2025-2026 ' Telecomunicacdes de
Seguranca e Edificios
GESTAO GLOBAL DO SISTEMA, RTS E
. 7,7
EDIFICIOS - periodo 2027-2031
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BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducéo do risco decorrente de obsolescéncia tecnoldgica de equipamentos;

- Aumento da Ciberseguranca;

- Garantia das necessidades de observabilidade e controlabilidade da RNT;

- Reducéo do risco de falha de componentes criticos para a Gestdo Global do SEN;
- Cumprimento das obrigacdes decorrentes dos codigos Europeus em vigor;

- Aumento dos niveis de seguranca de pessoas e bens;

- Melhoria da eficiéncia energética em edificios.

DESCRI¢AO:

Gestao Global do Sistema:

Substituicdo integral da atual aplicacdo SIME (Sistema de Informacdo de Mercados)

A evolucdo Europeia dos mercados de energia de balanco operada pela entrada em vigor do cédigo de rede EBGL (Energy
Balancing Guidelines), obriga os paises membros da UE a aderir a mercados pan-europeus onde se transaciona a energia
necessaria ao equilibrio do sistema em periodos na proximidade do tempo real e ja em tempo real. Esses mercados encontram-

se em fase de desenvolvimento, fundados nos projetos:

e MARI (Manually Activated Reserves Initiative). De forma resumida, este projeto integra a data 34 TSOs Europeus,
visando a implementacao de uma plataforma Europeia de troca de reservas de energia de balanco entre areas de
controlo de frequéncia para o restabelecimento da frequéncia da rede Europeia através de mecanismos de ativacao
manual (mFRR - Manual Frequency Restoration Reserve).

. PICASSO (Platform for the International Coordination of Automated Frequency Restoration and Stable System
Operation). Este projeto integra a data 30 TSOs Europeus e tem por objetivo fundamental promover a ativacdo
automatica (aFRR - Automatic Frequency Restoration Reserve) e eficiente da energia de balanco disponivel,
necessaria ao restabelecimento da frequéncia da rede Europeia.

Para qualquer dos projetos acima referidos, a GGS tera que desenvolver aplica¢des informaticas capazes de comunicar com as
respetivas plataformas centrais, aplicagcdes da propria GGS, com os Operadores de Mercado Portugueses e garantir ao Centro
de Despacho as condicdes de operacao necessarias, observando as especificidades do SEN, em linha com o estabelecido no
Manual de Procedimentos da Gestdao Global do Sistema (MPGGS). As exigéncias mencionadas anteriormente, junta-se a
obrigatoriedade de adocao de periodos de programacao e de entrega de energia de 15 minutos (os periodos atuais sao horarios).

Esta evolucdo obriga a substituicdo da atual aplicagdo SIME em utilizacdo no Centro de Despacho, desenvolvida em 2007, com
base em tecnologias de informac&o obsoletas a data que inviabilizam a sua evolucao em linha com os padrées funcionais e

niveis de automacao exigidos pelos projetos MARI e PICASSO.
Upgrade do SCADA

Este projeto tem multiplos objetivos como a seguir se descreve:

e Viabilizar a substituicao da plataforma do hardware que suporta a aplicacao SCADA. Esta plataforma, em servico
desde 2011 esta financeiramente amortizada e requer substituicao devido a obsolescéncia. A atual versao SCADA nao
se encontra homologada pelo respetivo fabricante para modelos de hardware posteriores aos atualmente em servico.

e  Permitir a evolucao da versao da aplicacdo SCADA, de forma a garantir o respetivo suporte pelo fabricante até 2034,
uma vez que componentes fundamentais da atual versdo, como o Sistema Operativo e a Base de dados, ja nao sao
suportados pelos respetivos fabricantes.

e  Garantir a Ciberseguranca da solucao SCADA de acordo com as exigéncias das normas em vigor, nomeadamente a

ENCS (European Network for Cibersecurity). A versao atualmente em servico ndo permite a evolucdo necessaria ao
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cumprimento dos standards e politicas de Ciberseguranca em vigor na REN e em particular as exigéncias do codigo
europeu sobre Ciberseguranca em preparacao, em grande medida suportado na norma internacional IEC 27001.

e  Viabilizar a participacdo de Portugal no projeto Europeu PICASSO, ja descrito acima no ambito do projeto de
substituicao da aplicacao SIME. O SCADA atual, de 2009, realiza a mobilizagcdo automatica da reserva para reposicao
de frequéncia ao pré-rata da reserva disponivel, enquanto que o projeto PICASSO exige uma mobilizacdo por ordem
de mérito.

e Integrar no SCADA processos relevantes para a operacao do SEN, atualmente desenvolvidos e geridos externamente
a aplicacdo. Este aspeto é relevante na perspetiva da gestdo dos recursos humanos internos que presta suporte em
primeira linha e garante a permanente evolucao da configuracao da aplicacao SCADA. Sao relevantes neste processo
de integracao as seguintes iniciativas:

o  Aintegracdo de um nimero crescente de produtores e consumidores nesta plataforma, em consequéncia
da implementacao da estratégia em curso de descarbonizacdo da economia e da crescente integracao de
consumidores como prestadores de servicos de sistema;

o  Aintegracao da gestdo dos limites de exploracao das linhas da RNT em funcdo das condicées ambiente
tipicas das estacoes do ano (temperatura ambiente e radiacéo solar);

o Arquivo de dados historicos do SCADA. Esta funcao é atualmente assegurada de forma n&o integrada, sendo
relevante para a gestao dos ativos primarios da RNT, pelo fornecimento de dados necessarios a elaboracéao
de relatorios de utilizacao e disponibilidade daqueles ativos.

o Integracdo da funcdo que permite a realizacdo do corte producdo de renovavel que nao participa nos

mercados de servicos de sistema.

Rede de Telecomunica¢bes de Seguranca:

Os investimentos previstos para a RTS no periodo 2022/2031 compreendem:

e  Equipamento das novas subestacdes no periodo 2022/2031 com sistemas de telecomunicacdes que assegurem as
comunicagbes necessarias para a sua operacao e manutencao remota, designadamente comunicagdes para supervisao
remota pelo SCADA, comunicacoes de voz com os Centros de Despacho, comunicacdes para sistemas de Protecao das
linhas MAT, telecontagem, CCTV e monitorizacao e gestao remota de sistemas industriais. Estes sistemas sao parte
integrante da RTS, contribuindo para a observabilidade e controlabilidade da RNT.

. Renovacédo das componentes da RTS que se encontrem em estado de obsolescéncia e que possam representar risco
aos processos de operacdo da RNT, nas tecnologias introduzidas em servico no periodo 2000-2009, nomeadamente a
rede privativa de voz e a rede de transmissao de fibra optica, e de camadas de rede que atinjam o fim de vida no
periodo 2022/2031, contribuindo para a reducao de risco decorrente de obsolescéncia tecnoldgica na RTS.

e Eliminacdo de vulnerabilidades de ciberseguranca nos Sistemas que constituem a Rede de Telecomunicacoes de

Seguranca, contribuindo para o reforco de ciberseguranca na RTS

Edificios:
Os Edificios considerados no ambito do presente PDIRT, quer pela sua idade, quer pela sua criticidade, poem em causa o normal

funcionamento das atividades que neles se desenvolvem, assim como dos seus ocupantes.

0 edificio de Vermoim, no qual se desempenham as atividades do Centro de Operacao de Redes, tem mais de 30 anos e, por
consequéncia um desfasamento com a legislacdo vigente ao nivel de infraestruturas de seguranca, energia, supervisao e ar

condicionado que comprometem a sua ocupacao e o normal desenrolar das actividades.

Em Sacavém, o edificio E no qual estdo localizados o centro de treino e a sala de backup temporario em caso de
indisponibilidade do centro de despacho de Sacavém, tem 40 anos de idade sem ter sido alvo de qualquer intervencao de fundo,

logo um desfasamento com a legislacao vigente ao nivel de infraestruturas de seguranca, energia, supervisao e ar condicionado
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que comprometem a sua ocupacao e o normal desenrolar das actividades. Particularmente visivel na infraestrutura de energia
(quadros elétricos) e a nivel de compartimentacdes corta-fogo. Neste edificio estd prevista uma intervencdo mais urgente e
rapida, para repor a condicdes de seguranca e resiliéncia para as principais zonas do edificio, e posteriormente uma intervencao

mais de fundo enquadrada no desenvolvimento do projeto de remodelacdo do complexo de Sacavém.

0 edificio Datacenter de Ermesinde, onde esta localizado o principal Datacenter da REN, tem uma parte dos equipamentos
fora do periodo de vida Gtil dos mesmos, com mais de 20 anos, o que se tem traduzido em falhas sistematicas de sistemas de

energia e climatizacao e numa incapacidade de acolher novos requisitos decorrentes da evolucao tecnoldgica.
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Nota explicativa:

O presente anexo procura realizar um enquadramento e justificacao dos Projetos Complementares do
PDIRT, contendo o conjunto de projetos que decorrem de novas necessidades de rede com origem
externa a RNT e que nao representam compromissos ja assumidos com o operador da Rede Nacional
de Distribuicao de eletricidade (ORD) traduzidos no Plano de Desenvolvimento e Investimento da Rede
de Distribuicao (PDIRD).

Cada projeto de investimento esta explicado numa ficha ‘padrao’, que contém consoante aplicavel
até cinco campos de informacdo: (i) enquadramento; (ii) beneficios esperados; (iii) descricao; (iv)

alternativas; (v) diagrama unifilar.

Esta forma de organizacdo tem em vista proporcionar uma maior facilidade de visualizacao, analise e
tratamento deste conjunto de informacdo, assim como facultar uma facil ligacdo ao corpo do

documento.

De assinalar ainda que uma discriminacao mais pormenorizada do equipamento associado a cada
projeto é apresentada no Anexo 9, para a totalidade dos projetos de investimento, que compdem a

presente proposta de PDIRT.
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MAPA DA REDE NACIONAL DE TRANSPORTE
PLANO DE DESENVOLVIMENTO E INVESTIMENTO DA RNT 2022-2031

SITUAGAO PREVISTA PARA 2031 CONSIDERANDO PROJETOS BASE E COMPLEMENTARES
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Legenda
Quadro | - Codigo de Cores

400 kv

220 kV

150 kV

60 kV

Quadro I1 - Equipamento

3
& Dispositivo Concluido / Instalado Projetado
(&)

Aérea | ———— | e

g

5 Cabo Subterraneo —_— - - ===

Subestagao A A

- Posto de Corte &

D

o]

g Transformador -0

= Autotransformador O~ | R

Painel de Linha —» —

Equipamento a Desclassificar ><
Linha Dupla /555/

Nota: Os elementos afetos aos projetos estio identificados a cores (segundo o cadigo por nivel de tens&o). A preto estdo assinalados
outros elementos da RNT ou do SEN que contribuem para a compreensao do desenho.

%  Reforco de painéis
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

REFORCO DA RNT A 400 KV NA ZONA DO MINHO (PR2107)

ENQUADRAMENTO:

Este projeto permite no curto/médio prazo ir ao encontro dos objetivos associados a linha a 400 kV Pedralva - Sobrado, agora
num novo contexto de profunda alteracéo estrutural da RNT em resultado do forte aumento da penetracdo de geragéo a partir
de FER solar e do processo de desclassificagdo das centrais térmicas a carvéo na Peninsula Ibérica. Acresce que a implementacéo
no terreno da linha Pedralva - Sobrado afigura-se ser um projeto bastante complicado e suscetivel de atrasos sucessivos, ou

mesmo de inviabilidade de sua concretizagéo tal como inicialmente concebido.

Indutor(es): Integracdo de mercados e concorréncia;

Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel.

Rede a intervencionar: = 400 kV

i . ) Investimento Bloco de projeto Andlise
Designag&o do(s) projeto(s) Multicritério/

(el Custo-Beneficio
Integracdo de mercados e
Projeto PR2107- Reforgo a 400 kV na zona do concorréncia - Desenv. do aprov. do
Minho 10,0 potencial de energia renovavel - zona

do Minho

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Contribui para a manutengao dos valores das capacidades de interligagao;
- Aumento da capacidade de rece¢do de nova geragao 300 MVA;

- Aumento da seguranga de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a montagem dos segundos ternos nas linhas a 400 kV Pedralva - Ponte de Lima e Ponte de Lima - Vila Nova
de Famalicdo, para além do equipar de dois novos painéis de 400 kV, um em Pedralva e outro em Vila Nova de Famalicéo,

estabelecendo-se assim nesta zona do Minho o circuito a 400 kV Pedralva - Vila Nova de Famalicéo.

ALTERNATIVAS:

De entre as varias alternativas, uma delas seria o estabelecimento de uma ligagdo a 400 kV entre a atual subestacdo de
Pedralva, no Minho, e a futura de Sobrado, na zona do Porto, projeto cuja concretizagéo neste plano se propde num horizonte
temporal mais alargado. Esta linha devera ser alvo de uma reanalise tendo em atencéo a evolugéo do seu estatuto de PIC, a

sua viabilidade de implementacédo no terreno, outros desenvolvimentos da rede e a evolugéo do parque produtor.
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Reforco da RNT a 400 kV na Zona do Minho

Ponte de Lima Predralva
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

Eixo A 400 KV PEDRALVA - SOBRADO (PR0O911)

ENQUADRAMENTO:

O aumento da capacidade de transporte entre o Alto Minho e a zona do Porto visa contribuir para suporte aos valores de
capacidade de interligacéo para fins comerciais de forma alinhada com os objetivos estabelecidos a nivel nacional e europeu,
designadamente no sentido de importagdo face a aumentos dos fluxos no eixo Galiza - Minho - Porto, resultantes,
nomeadamente, dum crescimento da poténcia de produgdo instalada no norte de Portugal e na regido da Galiza. A
implementacgéo no terreno da linha Pedralva - Sobrado afigura-se ser um projeto bastante complicado e suscetivel de atrasos
sucessivos, ou mesmo de inviabilidade de concretizagdo tal como inicialmente concebido. Propde-se neste Plano a
concretizagdo desta linha num horizonte temporal mais alargado, pois esta linha devera ser alvo de uma reanalise tendo em
atencéo a evolucéo do seu estatuto de PIC, a sua viabilidade de implementag&o no terreno, outros desenvolvimentos da rede

e a evolugéo do parque produtor.

Indutor(es): Integra¢éo de mercados e concorréncia;
Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel.

Rede a intervencionar: = 400 kV

. - i Investimento Bloco de projeto Andlise
Designacédo do(s) projeto(s) Multicritério/

(€] Custo-Beneficio
. ) Integracdo de mercados e
Projeto PRO911- Nova linha a 400 kV Pedralva- -
26,4 concorréncia - Desenv. do aprov. do

Sobrado potencial de energia renovavel

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Contribui para a manutencgao dos valores das capacidades de interligagao;
- Aumento da capacidade de rececdo de nova geragao: 100 MVA;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a construgdo de uma nova linha a 400 kV (dupla com um terno inicialmente equipado) entre a atual
subestacgao de Pedralva e a futura de Sobrado, na zona do Porto.

ALTERNATIVAS:

Esta linha devera ser alvo de uma reanalise tendo em atencdo a evolucdo do seu estatuto de PIC, a sua viabilidade de
implementacé&o no terreno, outros desenvolvimentos da rede e a evolugéo do parque produtor.
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Eixo a 400 kV Pedralva - Sobrado
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FAIXA LITORAL A NORTE DO GRANDE PORTO

RECEGCAO DE ENERGIA OFFSHORE AO LARGO DE VIANA DO CASTELO - FASE 2 E 3 (PR2109 E PR2110))

ENQUADRAMENTO:

Apos a realizagao da Fase 1, em 2019, com a colocacdo em servico do cabo submarino offshore, permitindo a ligacdo dos 25 MW
do projeto Windfloat Atlantic, e, em 2021, colocacao em servico do posto de corte de Viana do Castelo, para possibilitar a
ligacao e rececdo de montantes adicionais de energia edlica offshore nesta zona, tendo em atencao a evolugao prevista para
a poténcia edlica offshore considerada em sede de RMSA-E 2020 e objetivos de producao a partir de Fontes de Energia Renovavel
vertidos no PNEC 2021-2030, e numa hipdtese de que parte dessa poténcia se venha a situar na zona offshore ao largo ao largo
de Viana do Castelo, o projeto tera que evoluir no que diz respeito as infraestruturas de rede, quer no mar, quer em terra, em
duas fases distintas.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel.

Rede a intervencionar: == 60 kV = 400 kV

X 5 i . Bloco de projeto Analise
Designacéo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/
Custo-Beneficio
Projeto PR2109- Rececdo de energia offshore
15,9
ao largo de Viana do Castelo - Fase 2 Desenvolvimento. do aproveitamento
. d tencial d i avel
Projeto PR2110- Rececdo de energia offshore © potenciat de energla renovave
51,3
ao largo de Viana do Castelo - Fase 3

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao offshore;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Este projeto prevé uma nova linha de transporte, em parte subterranea e em parte aérea, desde o Posto de Corte de Viana do
Castelo até a subestacdo de Vila Fria da RNT. Esta infraestrutura sera projetada para 150 kV, mas podera funcionar inicialmente
a 60 kV (Fase 2). Na Fase 3 prevé-se a entrada em operacao de uma subestacao offshore 150/60 kV e ligacdo ja mencionada
passara a ser explorada a 150 kV.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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Recec¢do de energia offshore ao largo de V. Castelo - Fase 2
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

LIGACAO A 400 KV RIBEIRA DE PENA - LAGOACA (PR1207)

ENQUADRAMENTO:

As capacidades de rececao de nova geracao na regiao de Tras-os-Montes e Eixo do Douro, apresentam valores bastante reduzidos
tendo em consideracao o potencial FER existente, e onde se perspetiva potencial para um crescimento apreciavel da poténcia
instalada em nova producdo, nomeadamente de natureza edlica, tendo em conta as metas de renovavel constantes do RMSA-
E 2020 e do PNEC 2030. Este reforco de rede devera ser objeto de maior aprofundamento, em estreita articulacdo com o

efetivo crescimento e distribuicdo no territério continental da nova producao a partir de FER ao longo desta década.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Rede a intervencionar: == 400 kV

X ~ X Investimento Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Multicritério/
[M€] ) o
Custo-Beneficio
Desenvolvimento do
Projeto PR1207 - Ligacdo a 400 kV Ribeira de aproveitamento do potencial de
Pena - Lagoaca 25,8 energia renovavel - Zona de Tras-
os-Montes
BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 400 MVA;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a criacdo de uma nova ligacdo a 400 kV entre as subestacdes de Ribeira de Pena e da Lagoaca. Para a
concretizacao deste projeto tirar-se-a partido, em mais de metade do seu tracado, de circuitos de linha ja construidos, ou a

construir no ambito de outros projetos a desenvolver em horizontes temporais anteriores ao deste.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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LIGACAO A 220 KV V. P. AGUIAR - CARAPATELO (PR0913)

ENQUADRAMENTO:

As capacidades de rececao de nova geracdo na regidao de Tras-os-Montes, nomeadamente nas subestacdes de Macedo de

Cavaleiros, Valpacos e Vila Pouca de Aguiar, apresentam valores bastante reduzidos tendo em consideracao o potencial FER

existente, de expressao mais evidente no caso da edlica.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Rede aintervencionar: == 400 kV = 220kV

Designacgdo do(s) projeto(s)

Investimento

Bloco de projeto Analise
Multicritério/

(e Custo-Beneficio
Desenvolvimento do
Projeto PR0913 - Ligacdo a 220 kV V. P. Aguiar aproveitamento do potencial de
- Carrapatelo 17,8 energia renovavel - Zona de Tras-
os-Montes
BENEFICIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 400 MVA;

- Aumento da seguranca de abastecimento a escala nacional.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a criacdo de uma ligagdo a 220 kV entre as subestacdes de Vila Pouca de Aguiar e do Carrapatelo. Entre as
subestacoes de Ribeira de Pena e do Carrapatelo, ira utilizar o terno de 220 kV da nova linha dupla de 400+220 kV ja prevista

construir nesta regido. Para o efeito, devera também ser equipado dum painel de linha de 220 kV na subestacdo do Carrapatelo.

ALTERNATIVAS:

De entre as diversas alternativas analisadas, o presente projeto de desenvolvimento da RNT constitui a melhor solucao

conjunta, concorrendo de uma forma harmonizada para os diferentes objetivos em vista.
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ALENTEJO

CRIAGAO DO PONTO INJETOR DE PEGOES (PR0O968)

ENQUADRAMENTO:

Para reforco de abastecimento aos consumos no eixo Pegdes - Vendas Novas - Montemor-o-Novo, foi previsto a abertura de
uma nova subestacao da RNT na zona de Pegbes, tirando partido da subestacao (inicialmente a funcionar como posto de corte)
da RNT que se torna necessario estabelecer naquela zona com o eixo a 400 kV Falagueira - Estremoz - Divor - Pegdes. As
analises efetuadas nos estudos de coordenacao entre os operadores da RNT e RND nao identificam a sua necessidade para o
curto/médio prazo, pelo que caso (e quando) este projeto se venha a revelar vantajoso, o ORD confirmara esse interesse junto

do ORT e considerara este projeto no PDIRD.

Indutor(es): Ligacdo a polos de consumo

Rede a intervencionar: == 400 kV

. . ) Investimento Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Multicritério/

[Me] Custo-Beneficio

Projeto PR0968 - Criacdo do injetor Pegoes 5,7 Ligacdo a polos de consumo

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da seguranca de abastecimento dos consumos localizados no eixo Pegbes-Vendas Novas-Montemor-o-Novo;
- Aumento da qualidade de servico;

- Reducao anual de perdas na RND a avaliar em estudos conjuntos entre ambos os operadores.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a instalacdo de transformacao 400/60 kV na subestacao de Pegdes (prevista a funcionar, inicialmente, como
posto de corte). O projeto prevé também, nesta instalacdo, o equipar de dois painéis de linha de 60 kV, com as designacgdes

‘Vendas Novas’ e ‘Pegbes-EDPD’.

ALTERNATIVAS:

A abertura de um novo injetor na zona de Pegdes constitui uma solucao que, para o fim em vista (assegurar e melhorar o
abastecimento dos consumos), permite obter sinergias com outros projetos de desenvolvimento da RNT, tirando partido da
abertura da subestacao (inicialmente a funcionar como posto de corte) a estabelecer neste local. Contudo, como referido, as
analises efetuadas nos estudos de coordenacdo entre os operadores da RNT e RND nao identificam a sua necessidade no

curto/médio prazo.
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REFORGO DA CAPACIDADE DE TRANSPORTE EM LINHAS DA RNT (PR1907)

ENQUADRAMENTO:

O crescente grau de incerteza e variabilidade que se prevé ter lugar sobre os fluxos na RNT, com um parque produtor que
propicia elevados fluxos sul-norte em regimes de elevada incidéncia solar e reduzida ou moderada eolicidade e hidraulicidade,
‘versus’ fluxos de maior predominancia no sentido norte-sul em regimes de reduzida incidéncia solar e maior expressao de
producéo de base edlica e hidrica, contribui para aumentar a pressao sobre a ocupacédo dos eixos a 220 kV na zona centro da
rede. Com este projeto, visa-se dotar de maior capacidade de transporte um conjunto de linhas de 220 kV localizadas na regiao
centro, que no presente ainda nao se encontram dimensionadas em conformidade com o atual padrao de 85° como temperatura
maxima de operagao.

Indutor(es): Desenvolvimento do aproveitamento do potencial de energia renovavel

Rede a intervencionar: = 220 kV

Bloco de projeto Analise
Multicritério/
Custo-Beneficio

Designacao do(s) projeto(s) |nVe?'t\1r€T36nt0

X . Desenvolvimento do aproveitamento
Projeto PR1907 - Reforco da capacidade de . i )
2,9 do potencial de energia renovavel -

transporte em linhas da RNT Zona Centro

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Aumento da capacidade de transporte em eixos de 220 kV da RNT;
- Melhoria da fiabilidade de operacao da RNT;

- Aumento da capacidade de rececao de nova geracao: 50 MVA.

DESCRICAO:

Este projeto prevé o reforco (para 85°) da capacidade de transporte das atuais linhas a 220 kV:
e  Linha dupla Penela-Zézere 1 e 2
e  Linha dupla Pereiros-Penela 1 e 2

e  Linha dupla Zézere-Santarém 1 e 2
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OTIMIZACAO DA OCUPACAO TERRITORIAL DE INFRAESTRUTURAS DA RNT - BLOCO 1 E BLOCO 2 (PR2115E
PR2116)
ENQUADRAMENTO:

E sobejamente conhecida a cada vez maior dificuldade de construcao de novas linhas de transporte ou de abertura de novas
subestacdes, nomeadamente em zonas de maior densidade populacional e/ou proximidade de areas ambientalmente sensiveis
do ponto de vista de espécies naturais ou patrimonio. Para os proximos anos esta prevista a construgcdo na RNT de diversas
novas linhas e subestacdes ou postos de corte, cujos encargos estao nuns casos sob responsabilidade de terceiros e noutros
previstas a cargo do sistema regulado, cujas tipologias e dimensao previstas sdo o minimo necessario para as necessidades mais
imediatas. Afigura-se aconselhavel adotar uma visdo mais estratégica e de longo prazo quanto ao dimensionamento destas
novas infraestruturas.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: = 220 kV

. ~ A Investimento Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Multicritério/
[M€] o
Custo-Beneficio
Projeto PR2115 - Otimizacdo da ocupagdo
36,5
territorial de infraestruturas da RNT - Bloco 1
Sustentabilidade
Projeto PR2116 - Otimizagdo da ocupacdo
3,8
territorial de infraestruturas da RNT - Bloco 2

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducao do impacte ambiental das infraestruturas da RNT;

DESCRICAO:

Com estes projetos propde-se a adocao da tipologia de linha dupla com apenas um terno equipado em algumas novas linhas
previstas e cuja necessidade mais imediata € de apenas um circuito, criando assim na estrutura da RNT uma reserva estratégica
para uma evolucdo futura mais facil e mais harmonizada com o territorio. No mesmo sentido, propde-se que quatro novos
postos de corte a criar até 2026/2027 sejam dimensionados para poder acomodar um pequeno nimero de painéis adicionais,

para além dos estritamente necessarios para quando da abertura dessas instalacoes.
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TRAS-0S-MONTES E EIXO DO DOURO

OTIMIZAGAO DE CORREDORES NA REGIAO DEMARCADA DO ALTO DOURO VINHATEIRO (PR1431)

ENQUADRAMENTO:

A regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro (ADV), elevada a Patriménio da Humanidade pela UNESCO, é atualmente
atravessada por alguns dos eixos da RNT que possibilitam o escoamento dos montantes de producao com localizacao nesta
regido, em particular dos aproveitamentos hidroelétricos do rio Douro. Tendo presente o compromisso resultante da DIA da
linha Armamar - Recarei, a 400 kV, relativo a otimizacdo de corredores de linhas da RNT no ADV, foram identificadas possiveis
intervencdes no sentido de minimizar os efeitos negativos sobre o patrimonio e paisagem na zona do Alto Douro Vinhateiro. A
analise efetuada incidiu prioritariamente sobre a otimizacao de linhas da RNT cujos corredores se situam no interior da area
demarcada do ADV e que serdo passiveis de relocalizacao fora desta area demarcada, tendo sido identificada uma hipotese de
otimizacao de corredores, com concentracao, implicando a construcao de cerca de 47 km de novas linhas de 220 kV, simples e
duplas, e a desmontagem de 50 km de linhas existentes.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: == 220 kV

. . . . Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/

(Me] Custo-Beneficio
Projeto PR1431 - Otimizagdo de corredores na Sustentabilidade - Alto Douro
10,3 ) .
regido demarcada do Alto Douro Vinhateiro Vinhateiro (ADV)

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducao do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na regiao demarcada do Alto Douro Vinhateiro.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a possibilidade de relocalizacao de alguns trocos de atuais linhas a 220 kV, para fora da regidao demarcada
do Alto Douro Vinhateiro, implicando a construcao de uma extensao aproximada de 47 km de novas linhas, em simultaneo com
o descomissionamento de cerca de 50 km de linhas existentes.

ALTERNATIVAS:

Nao se consideraram alternativas a este projeto.
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GRANDE PORTO

REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DO PorRTO (PR1210)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacédo da rede de 220 kV na zona do Porto tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizacao e
ordenamento do territdrio, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse
alargado nas vertentes econdmica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencdo a elevada densidade
populacional na zona do Porto, encontra-se proposto neste Plano o recurso a solucdes de transporte de energia elétrica em
MAT suportadas na utilizacao de circuitos enterrados de 220 kV. O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a
continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado consumo, nomeadamente quando se tem em consideracao a
menor exposicao, desta tecnologia (circuito subterraneo), a perturbagbes de origem atmosférica a par da maturidade do
respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tenséo de 220 kV.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: == 220 kV

. - . : Bloco de projeto Analise
Designagdo do(s) projeto(s) Investimento Multicritério/

(Me] Custo-Beneficio

Projeto PR1210 - Reformulacdo da rede de

52,9 Sustentabilidade - Zona do Porto
220 kV na zona do Porto

BENEFICIOS ESPERADOS:

- Reducao do impacte ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona da area urbana do Porto;

- Aumento da qualidade de servico.

DEscRrIcAO:

Este projeto prevé a reformulacdo da rede na zona interior da area urbana do Porto, com o estabelecimento de novas ligacbes
a 220 kV em circuito subterraneo no eixo Vermoim - Custéias - Prelada, integrando a modificacdo de alguns trocos de circuitos
aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideracdo o enquadramento acima, a solucdo identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacdo territorial da rede na zona do Porto. De facto, para o objetivo de alcancar uma solucdo robusta e sustentavel no
tempo, em observancia das politicas de ordenamento do territorio nesta zona, a solucdo preconizada passa pela modificacdo
de alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.
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REFORMULAGAO DA REDE DE 220 KV NA ZONA DE LIsBOA (PR1211)

ENQUADRAMENTO:

A reformulacao da rede de 220 kV na zona de Lisboa tem como principal objetivo dar seguimento a critérios de otimizacao e
ordenamento do territorio, no sentido de maior sustentabilidade, assegurando assim, de forma geral e equilibrada, um interesse
alargado nas vertentes economica, social e ambiental. Para esta finalidade, e tendo em atencdo a elevada densidade
populacional na zona de Lisboa, encontra-se proposto neste Plano o recurso a solu¢des de transporte de energia elétrica em
MAT suportadas na utilizacao de circuitos enterrados de 220 kV. O prosseguimento deste objetivo permite ainda melhorar a
continuidade e a qualidade de servico nesta zona, de elevado consumo, nomeadamente quando se tem em consideracao a
menor exposicao, desta tecnologia (circuito subterraneo), a perturbacdes de origem atmosférica a par da maturidade do
respetivo equipamento ja alcancada no nivel de tenséo de 220 kV.

Indutor(es): Sustentabilidade

Rede a intervencionar: = 220 kV

. - . Investimento Bloco de projeto Analise
Designacao do(s) projeto(s) Multicritério/

[M€] Custo-Beneficio

Projeto PR1211 - Reformulacdo da rede

45,3 Sustentabilidade - Zona de Lisboa
de 220 kV na zona de Lisboa

BENEFiCIOS ESPERADOS:

- Reducao do impacte socio-ambiental das infraestruturas da RNT localizadas na zona da area urbana de Lisboa;

- Aumento da qualidade de servico.

DESCRICAO:

Este projeto prevé a reformulagao da rede na zona interior da area urbana de Lisboa, com o estabelecimento de novas ligacdes
a 220 kV em circuito subterraneo entre a zona ocidental de Loures e a subestacao de Carriche, integrando a modificacdo de

alguns trocos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

ALTERNATIVAS:

Tendo em consideracdo o enquadramento acima, a solucao identificada neste projeto constitui a alternativa possivel de
otimizacao territorial da rede na zona de Lisboa. Para o objetivo de alcancar uma solucao robusta e sustentavel no tempo, em
observancia das politicas de ordenamento do territdrio nesta zona, a solugdo preconizada passa pela modificacdo de alguns

trogos de circuitos aéreos de 220 kV existentes para uma tipologia em circuito subterraneo.

21
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PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN
2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Nota explicativa:

O presente anexo realiza uma discriminacao pormenorizada, projeto a projeto, do
equipamento/infraestruturas que permitem estabelecer as condi¢des necessarias a concretizacao dos

projetos inscritos na presente proposta de PDIRT.

Os Projetos Base aqui listados encontram-se agrupados segundo dois blocos: num primeiro bloco,
apresenta-se o grupo de projetos associado a remodelacdao e a modernizacao de ativos da RNT em
servico; num segundo bloco, apresenta-se o conjunto de novos reforcos com vista ao cumprimento
dos compromissos ja acordados com o ORD relativamente a disponibilizacdo de novos pontos de

entrega, e a manutencao da garantia de continuidade e qualidade de servico da rede.

Tendo em vista uma maior facilidade de identificacao e visualizacao deste conjunto de informacao,
o equipamento/infraestruturas associado aos Projetos Complementares do PDIRT, encontra-se
discriminado no final da presente listagem, num subgrupo denominado por ‘Projetos

Complementares’.
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2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Siglas, Abreviaturas e Definicoes

AT Autotransformador
InfrBase Infraestrutura Base
PN_IB Painel de Interbarras
PN_LN Painel de Linha

PN_TR Painel de Transformador
RS Reatancia Shunt

SE Subestacéo Elétrica

TR Transformador

Xn Reatancia de Neutro



PDIRT ANEXO 9 DISCRIMINACAO DOS PROJETOS BASE E DOS REN 4
2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR0910 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha Pedralva-V.Fria 2: Abertura 2x4 150 2024
em P. Lima
P. LIMA 1 AT 1° Autotransformador 400/150 450 2024
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria e Pedralva) 150 2024
Projeto  PR1402 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla P.Lima - V.Fria. 2x16 150 2025
Abertura de um dos circuitos da 2x2 150 2025
linha dupla P.Lima - V.Fria, para
Oleiros (utiliza parte da linha dupla
Oleiros Vila Fria 1 e 2, entre zona
de P.Lima e Oleiros)
Desativacéo parcial da linha dupla -2x13 150 2025
Oleiros - V.Friale 2
(trogo entre V.Fria e zona de
P.Lima)
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria 2 e Oleiros) 150 2025
Projeto  PR1912 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Substituicdo para 'zebra' dos cabos 1x13 150 2025
condutores da atual linha Pedralva -
V.Fria 2

(troco entre V.Fria e zona de
P.Lima)
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2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR0910 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 12 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha Pedralva-V.Fria 2: Abertura 2x4 150 2024
em P. Lima
P. LIMA 1 AT 1° Autotransformador 400/150 450 2024
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria e Pedralva) 150 2024
Projeto  PR1402 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 22 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla P.Lima - V.Fria. 2x16 150 2025
Abertura de um dos circuitos da 2x2 150 2025
linha dupla P.Lima - V.Fria, para
Oleiros (utiliza parte da linha dupla
Oleiros Vila Fria 1 e 2, entre zona
de P.Lima e Oleiros)
Desativacéo parcial da linha dupla -2x13 150 2025
Oleiros - V.Friale 2
(trogo entre V.Fria e zona de
P.Lima)
P. LIMA 2 PN_LN (V.Fria 2 e Oleiros) 150 2025
Projeto  PR1912 Articulagéo 400/150 kV em Ponte de Lima - 32 fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Substituicdo para 'zebra' dos cabos 1x13 150 2025
condutores da atual linha Pedralva -
V.Fria 2

(troco entre V.Fria e zona de
P.Lima)
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2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT
Projeto  PR1041 Nova ligacdo a 220 kV R. Maior-Carvoeira
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Montagem do 2° terno na linha R. 2x43 220 2027
Maior-zona da Carvoeira
CARVOEIRA 1 PN_LN (Rio Maior 2) 220 2027
RIO MAIOR 1 PN_LN (Carvoeira 2) 220 2027
Projeto  PR1906 Melhoria de alimentacé&o a SE da Bodiosa
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Passagem a 400 kV do 2° terno da 1x122 400 2027
linha Paraimo-Bodiosa-Armamar
BODIOSA 2 PN_LN (Armamar e Paraimo) 400 2027
ARMAMAR 1 PN_LN (Bodiosa 2) 400 2027
PARAIMO 1 PN_LN (Bodiosa 2) 400 2027
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2022-2031 PROJETOS COMPLEMENTARES DO PDIRT

Beira interior

Projeto  PR1511 Compensacéo de reativa - 22 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031

SE1 1 RS Reatancia Shunt - 150 Mvar 400 150 2026
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Projeto  PR0639 Reforco de transformagéo em Divor - 2° transformador 400/60 kV

PDIRT

Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVOR 1 TR Transformador 400/60 170 2024
EVORA -1 TR Desativacéo de transformador 150/60 63 2024
Projeto  PR1006 Compensacéo de reativa - 12 fase

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
F. ALENTEJO 1 RS Reaténcia Shunt - 150 Mvar 400 150 2025
Projeto  PR1223 PL (Sto. André) a 60 kV em Sines

PDIRT
Subestacgédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
SINES 1 PN_LN (Sto. André) 60 2025
Projeto  PR2106 2 PL (Ourique e Castro Verde) a 60 kV em Ourique

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
OURIQUE 2 PN_LN (Ourique e Castro Verde) 60 2026
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Projeto  PR1510 3° Substitui¢éo de transformador na subestacéo do Carregado

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigéo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
CARREGADO 1 TR Transformador 220/60 170 2023
CARREGADO -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 120 2023
Projeto  PR1512 Substituicéo de transformador na subestacéo de Pereiros

PDIRT
Subestagéo Qt. Equip. Descrigéo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
PEREIROS 1 TR Transformador 220/60 170 2025
PEREIROS -1 TR Desativacéo de transformador 220/60 126 2025
Projeto  PR1513 Substituicédo de autotransformador na subestacéo de Palmela

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
PALMELA 1 AT Autotransformador 400/150 450 2025
PALMELA -1 AT Desativacéo de autotransformador 400/150 450 2025
Projeto  PR1514 Gestéo de fim de vida util de ativos no periodo 2027-2031

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Gestéo de fim de vida util de ativos 2027-2031
Projeto  PR1614 Substituicédo do 1° Transformador de Vila Pouca de Aguiar

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
V.P. AGUIAR 1 TR Transformador 220/60 170 2023
V.P. AGUIAR -1 TR Desativacéo de Transformador 220/60 120 2023
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Projeto  PR1615 Substitui¢éo do 1° transformador de Rio Maior

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
RIO MAIOR 1 TR Transformador 400/60 170 2025
RIO MAIOR -1 TR  Desativacédo de Transformador 220/60 126 2025
Projeto  PR1915 Remodelagéo dos Sistemas Protecéo, Automacéo e Controlo de Portimé&o
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
PORTIMAO Remodelagdo dos Sistemas 2023-2024
Protegdo, Automacéo e Controlo
Projeto  PR1919 Refor¢o do Nivel de Isolamento em Subestages - Aplicacéo de RTV
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Reforgo do nivel de isolamento 2025
em Subestacdes - Aplicacdo de
RTV (400, 220, 150 e 60 kV)
Projeto  PR1920 Monitorizagéo de Ativos
PDIRT
Subestacéo Qt. Equip. Descricéo da Obra Comp. (km)  Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Monitorizacdo de ativos 2022-2026
Projeto  PR1922 Recondicionamento de Transformadores
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Recondicionamento de 2022-2026

transformadores (400, 220 e
150 kV)
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Projeto  PR1923 Reconstrugéo/Reabilita¢éo de Infraestruturas de Construgéo Civil

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Reconstrucéo/Reabilitacédo de 2023-2026
infraestruturas de construgéo
civil

Projeto  PR2101 Remodelagéo dos Sistemas de Protec¢do, Automacéo e Controlo e Equipamentos
AT/MAT/BT de Custéias

PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
CUSTOIAS Remodelagéo dos Sistemas de 2023-2024

Protecéo, Automacéo e Controlo e
Equipamentos AT/MAT/BT

Projeto  PR2102 Remodelacéo dos Sistemas de Protecédo, Automacéo e Controlo e Equipamentos
AT/MAT/BT de Recarei

PDIRT
Subestagao Qt. Equip. Descricéo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
RECAREI Remodelag&o dos Sistemas de 2022-2025

Protecdo, Automacéo e Controlo e
Equipamentos AT/MAT/BT

Projeto  PR2103 Remodelagéo dos Sistemas Protecéo, Automacéo e Controlo de Vila Pouca Aguiar

PDIRT
Subestacdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
V.P. AGUIAR Remodelagéo dos Sistemas 2023-2024

Protecdo, Automacéo e Controlo

Projeto  PR2104 Remodelagéo dos Sistemas Protecéo, Automacéo e Controlo de Castelo Branco

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
C. BRANCO Remodelagéo dos Sistemas 2023-2024

Protecdo, Automacéo e Controlo
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Projeto  PR2105 Remodelagéo de Linhas

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Remodelacgéao de Linhas (400, 220 e 2022-2026
150 kv)
Projeto  PR2117 Remodelagéo dos Sistemas Protegéo, Automagéo e Controlo de Sete Rios
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
SETE RIOS Remodelagéo dos Sistemas 2024-2025
Protecdo, Automacéo e Controlo
Projeto  PR2118 Remodelagéo dos Sistemas Protecéo, Automacéo e Controlo da Canicada
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
CANICADA Remodelagdo dos Sistemas 2025-2026
Protecéo, Automacéo e Controlo
Projeto  PR2119 Resiliéncia e Adaptacéo as Alteracdes Climéaticas - Gestdo Integrada da
Vegetacao
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Gestéo Integrada da Vegetacéo 2022-2026

Projeto  PR2121 Remodelagéo/Substituicdo dos Sistemas de Alimentacéo, Protecdo, Automagéo e

Controlo
PDIRT
Subestacgédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Remodelagao/Substitui¢édo dos 2023-2026

Sistemas de Alimentagéo, Protecéo,
Automacéo e Controlo
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Projeto  PR2122 Substitui¢céo/Recondicionamento de Aparelhagem AT/MAT (disj., tr.med., desc.
sobret., secc. e tr. serv. Aux.)

PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descrigédo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
DIVERSAS INST Substituicdo/Recondicionamento de 2022-2026
Aparelhagem AT/MAT
Projeto  PR2123 Resiliéncia e Adaptacéo as Alteracdes Climéticas - Infraestrutura
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Adequacéo de linhas aéreas (150 e 2023-2026

220KV)
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Projeto  PR2111 Capacitagdo da RNT para ligagdo de multiplas pequenas unid. de produgéo na
RND com poténcia atribuida - Fase 1

PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
C. BRANCO 1 TR 3° Transformador 150/60 170 2024
BODIOSA 1 TR 3° Transformador 400/60 170 2024
PORTIMAO 1 TR 3° Transformador 400/60 170 2024
TAVIRA 1 TR 3° Transformador 400/60 170 2024
FALAGUEIRA 1 TR Transformador 150/60 170 2025
FALAGUEIRA -1 TR Desativacéo de Transformador 150/60 63 2025
ALQUEVA 1 TR 3° Transformador 400/60 170 2025
ESTREMOZ 1 TR 3° Transformador 400/60 170 2025

Projeto  PR2112 Capacitacdo da RNT para ligagdo de multiplas pequenas unid. de produgdo na
RND com poténcia atribuida - Fase 2

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla Pego - zona de Paraimo  2x129 400 2026
Linha Bodiosa-Arouca (trogo Bodiosa:  1x36 400 2026
zona de Vale de Cambra)
Linha Bodiosa-Arouca (trogo zona de  2x20 400 2026
Vale de Cambra-Arouca com
montagem de 2° terno)
PEGO 2  PN_LN (Bodiosa e Paraimo) 400 2026
AROUCA 1 PN_LN (Bodiosa) 400 2026
BODIOSA 1 PN_LN (Arouca) 400 2026

Projeto  PR2113 Capacitagdo da RNT para ligagdo de multiplas pequenas unid. de produgdo na
RND com poténcia atribuida - Fase 3

PDIRT

Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031

CARVOEIRA 1 TR 3° Transformador 220/60 170 2026
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Projeto  PR0911 Nova linha a 400 kV Pedralva-Sobrado

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha a 400 kV Pedralva-Sobrado 2x67 400
(dupla com 1 terno equipado)
PEDRALVA 1 PN_LN (Sobrado) 400
SOBRADO 1 PN_LN (Pedralva) 400
Projeto  PR0913 Ligagéo a 220 kV V.P.Aguiar-Carrapatelo
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla 400+220 kV V.P.Aguiar- 2x42 400
Carrapatelo (troco entre LVPC.VPA
(P29) e R. Pena)
Utilizagdo do terno a 220 kV da 1x69 220
linha dupla 400+220 kV R.Pena-zona
do Carrapatelo
CARRAPATELO 1  PN_LN (V.P.Aguiar) 220
Projeto  PR0968 Criagéo do injetor Pegdes
PDIRT
Subestacgdo Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
PEGOES 1 TR Transformador 400/60 170
PEGOES 1 PN_IB Interbarras 60
PEGOES 2 PN_LN (Vendas Novas e Pegdes-RND) 60
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Projeto  PR1207 Ligag&o a 400 kV Ribeira de Pena - Lagoaca
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha R.Pena-Lagoaca 2x50 400
(linha dupla 400+220 kV entre
Lagoaca e M.Cavaleiros)
Linha R.Pena-Lagoaca 1x15 400
(linha entre M.Cavaleiros e o trogo
de linha dupla M.Cavaleiros-
Valpagos)
Linha R.Pena-Lagoaca 1x87 400
(passagem a 400 kV de um dos
ciruitos do eixo R.Pena-Valpagos-
M.Cavaleiros)
R.PENA 1 PN_LN (Lagoaga) 400
LAGOACA 1 PN_LN (R.Pena) 400
Projeto  PR1210 Reformulagéo da rede de 220 kV na zona do Porto
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Cabo subterraneo Vermoim-Custéias  1x7 220
Cabo subterréneo Vermoim-Prelada  1x13 220
Cabo subterraneo Custdias-Prelada 1x11 220
Projeto  PR1211 Reformulag&o da rede de 220 kV na zona de Lisboa
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
1° cabo subterraneo Loures-Carriche 1x8.5 220
2° cabo subterraneo Loures-Carriche  1x8.5 220
3° cabo subterraneo Loures-Carriche  1x8.5 220
LOURES 1 InfrBase Abertura de instalagdo 220
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Projeto  PR1431 Otimizac&o de Corredores na Regido Demarcada do Alto Douro Vinhateiro
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Reconstrucéo de linha dupla a 220 2x19 220
kV fora da area demarcada do ADV
Reconstrucéo de linha simples a 220  1x28 220
kV fora da &rea demarcada do ADV
Projeto  PR1907 Reforgo da capacidade de transporte em linhas da RNT 2025-2029
PDIRT
Subestacgido Qt. Equip. Descrigdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla Zézere-Santarém 1 e 2 2x52 220
Linha dupla Penela-Zézere 1 e 2 2x49 220
Linha dupla Pereiros-Penela 1 e 2 2x22 220
Projeto  PR2107 Reforco da RNT a 400 kV na zona do Minho
PDIRT
Subestagdo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Montagem do 2° terno na linha 2x37 400
Pedralva - Ponte de Lima
Montagem do 2° terno na linha 2x45 400
Ponte de Lima - Vila Nova de
Famalicéo
PEDRALVA 1  PN_LN (V. N. Famalicao) 400
V.N.FAMALIC 1  PN_LN (Pedralva) 400
Projeto  PR2109 Recegédo de Energia offshore ao largo de V.Castelo - Fase
PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Linha dupla de 150 kV entre a 2x28 150
transicdo para linha aérea e a
subestacgdo de V. Fria (inicialmente
explorada a 60 kV)
Cabo subterraneo a 150 kV entre o 1x4 150
cabo submarino e a transi¢io para
linha aérea até a subestacéo de V.
Fria
VILA FRIA 1 PN_LN (Off-shore) 60
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Projeto  PR2110 Rececgédo de Energia offshore ao largo de V.Castelo - Fase Il

PDIRT
Subestagédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Passagem a exploracéo a 150 kV da 1x49 150
ligacdo entre a zona de recolha de
energia off-shore e a SE de V. Fria
SE OFF-SHORE 1 InfrBase Abertura de subestagédo 150/60 kV 150/60
"off-shore"
VILA FRIA 1 PN_LN (Off-shore) 150
Projeto  PR2115 Otimizagdo da ocupacéo territorial de infraestruturas da RNT - Bloco 1
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Construcao de linhas simples 2x316 400
previstas no ambito de
compromissos com terceiros na
tipologia de linha dupla com um
terno equipado
17 PN_LN Construcdo de postos de corte 400
previstos no ambito de
compromissos com terceiros com
alguma capacidade de expansao
futura
Projeto  PR2116 Otimizagdo da ocupacéo territorial de infraestruturas da RNT - Bloco 2
PDIRT
Subestacédo Qt. Equip. Descricdo da Obra Comp. (km) Tensdo (kV) Sn (MVA) 2022-2031
Construcgéo de linha simples 2x36 400

prevista no ambito do PR2112 com a
tipologia de linha dupla com um
terno equipado
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Estudos e Metodologias

10.1 Cenarios de Previsao da Procura de Eletricidade (Anexo 2.1l do
RMSA-E 2020)

10.2 Previsado das Pontas Sincronas de Carga do SEN (Anexo 2.1ll do
RMSA-E 2020)

10.3 Previsdo das Pontas Sincronas de Carga do SEN - Resultados

anuais obtidos para a Carga Sincrona

10.4 Apoio a Decisdo Multicritério/Custo-Beneficio
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1. Introdugao e Objetivo

O presente Anexo tem por objetivo apresentar os cenarios de previsao da procura de eletricidade no periodo
2020-2040, para Portugal Continental, traduzida em termos de consumo final e consumo referido a producédo

liquida (abastecido pelas redes publicas).

Num trabalho de cenarizacao, a incerteza esta sempre presente pelo que a construcao de possiveis cenarios,
suficientemente contrastantes, permite enquadrar os diferentes desafios a enfrentar. O esquema seguinte
sintetiza os vetores principais que estao na base das previsoes da procura de eletricidade, sendo de realcar
gue os cenarios de evolucao da procura de eletricidade assentam na combinacao de diferentes perspetivas

de evolucao destes vetores.

Cenarios
macroecondmicos

Factor de Eficiéncia
[ ENCES energética

redes

(consumo
evitado)

Procura total
de
electricidade

Produgdo “Electrificagdo” daprocura
descentralizada energética
(autoconsumo) (\Y3)]

O exercicio de cenarizacdo dos consumos de eletricidade revela-se, portanto, uma tarefa de extrema
complexidade com base em variados vetores econémicos, sociais, tecnoldgicos, ambientais e politicos que

impactam direta e indiretamente na sua evolucdo, muitas vezes com sinais contraditorios.

Neste sentido, os desafios sdo muitos na prossecucdo de uma economia com menor intensidade carbonica
no consumo de energia. No ambito dos compromissos assumidos por Portugal para atingir a neutralidade
carbonica em 2050 refletidos no Roteiro para a Neutralidade Carbdnica e no Plano Nacional Energia-Clima
2030 (PNEC), prevé-se o impacto na procura de eletricidade decorrente da maior eletrificacdo da economia
perspetivada, nomeadamente ao nivel dos edificios, nas vertentes do arrefecimento e do aquecimento, dos

processos industriais e da integracao dos veiculos elétricos (VE).

Segundo o Plano Nacional Energia-Clima 2030 (PNEC) publicado em dezembro de 2019, “No setor residencial
pretende-se reforcar o conforto térmico das habitacbes tanto no aquecimento como no arrefecimento,
privilegiando as solucées de isolamento e prosseguindo-se com a tendéncia de eletrificacdo do setor. Uma
aposta continuada na reabilitacGo urbana conferird a oportunidade para a incorporacdo de melhorias na
eficiéncia energética e hidrica, para a incorporacdo de materiais de baixo carbono e fontes de energia
renovdvel, contribuindo para o combate a pobreza energética.” “No sector dos servicos, deverd ser
explorado algum potencial que ainda existe para aumentar a eletrificacdo dos consumos, e serd primordial
aumentar a eficiéncia energética dos equipamentos instalados e a utilizacGo de fontes de energia
renovdvel.” “O setor industrial terd um papel de extrema importdncia, residindo neste contexto um dos

principais polos de necessidade de inovacdo e criacdo de novos modelos de negocio.” “Embora seja um setor
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onde se prevé uma descarbonizacdo a um ritmo menos acelerado, ndo deixa de ser um setor altamente
motivado para as questées de eficiéncia de recursos...” “Este setor serd ainda fortemente influenciado pela

robotizacdo e digitalizacéo, prevendo-se uma eletrificacdo crescente...”

O PNEC exp6e um conjunto de medidas e linhas de acao no sentido da maior eletrificacao da economia nos
sectores acima referenciados. Contudo, nao é apresentada a quantificacdo dessas medidas nem o seu
impacto na procura de eletricidade. Assim, neste exercicio de cenarizacdo nao sao incorporados os efeitos

dessa eletrificacao que se prevé crescente ao longo do tempo.

Ndo obstante, sendo que essas medidas terao efeitos crescentes a médio/longo prazo, a lacuna agora
identificada nao tera resultados expressivos nos proximos anos e podera vir a ser colmatada em préximos
exercicios logo que a informacao sobre a quantificacdo dessas medidas seja conhecida. Assim, neste
exercicio, no campo da eletrificacdo da economia, sdao apenas incorporados os efeitos da penetracao dos
veiculos elétricos, quer 100% elétricos com bateria (BEV - Battery Electric Vehicle), quer hibridos plug-in

(PHEV -Plug-in Electric Hybrid Vehicle), conforme descrito nos pressupostos da DGEG.

Relativamente a vertente energética do hidrogénio, a Estratégia Nacional para o Hidrogénio (EN-H2), versao
em consulta publica em junho de 2020, enquadra o seu papel atual e futuro no sistema energético e propde
um conjunto de medidas de acdo e metas de incorporacdo nos varios setores da economia, tendo como
objetivo principal introduzir um elemento de incentivo e estabilidade para o setor energético, promovendo
a introducdo gradual do hidrogénio enquanto pilar sustentavel na transicdo para uma economia

descarbonizada.

As metas estabelecidas na EN-H2 contemplam a producao de hidrogénio verde a partir de geracao elétrica
dedicada, embora interligada com o SEN, e como tal é necessario avaliar em futuros exercicios, apos a
publicacdo do documento final, os respetivos impactos. Deste modo, e pese embora a relevancia que se
perspetiva para o vetor energético hidrogénio no processo da descarbonizacdo da economia, o processo de
consulta publica do documento terminou recentemente, pelo que em futuros exercicios serdo analisadas as
medidas de implementacao e metas de incorporacao, bem como avaliados os respetivos impactos futuros
sobre o consumo de energia elétrica, em conformidade com a disponibilizacdo de informacao relevante para

esse efeito.

Adicionalmente, existe um conjunto de projetos na fileira industrial do hidrogénio e manifestacoes de
interesse relacionados com a preparacao da candidatura portuguesa ao Important Project of Common
European Interest (IPCEl) do Hidrogénio, que estao neste momento em fase de avaliacao e selecao por um
comité de admissao. De acordo com o Governo “Para a candidatura IPCE] inicia-se agora um processo mais
aprofundado, que exige mais detalhe de informacdo e de verificacdo das orientacbes especificas e

transdisciplinares, definidas para a andlise da compatibilidade com o mercado interno”.

Cabe ainda sublinhar que os projetos que tiverem parecer desfavoravel pelo comité, poderao “candidatar-
se ao aviso do Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos, no valor de 40
milhées de euros, bem como a outras fontes de financiamento sectoriais e disponiveis no @mbito do Portugal

2020 e, ainda, a fontes europeias (por exemplo, o programa Horizon Europe)”.

Em face destas constatacoes, conclui-se haver um movimento bastante dinamico associado a vertente

energética do hidrogénio que representa um grande desafio, nomeadamente na quantificacdo do seu
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impacto no consumo de eletricidade, pelo que se aguarda a publicacdo de mais informacao sobre as

especificidades dos projetos nesta area.

Face ao anteriormente exposto, quer no que respeita a eletrificacado da economia, quer a vertente dos gases
renovaveis, nao foi ainda possivel quantificar os seus efeitos na perspetiva de evolucao dos consumos de

eletricidade, tendo, entao, sido construidos quatro cenarios de evolucdo da procura de eletricidade que

assentam na combinacao de diferentes perspetivas de evolucao dos vetores descritos enquadradas em dois

eixos fundamentais, “Velocidade da Descarbonizacdo” e “Crescimento Econdémico”.

Como ponto de partida as previsdes configuram trés hipoteses de evolucao da atividade economica:

v Cenario Superior - com condicdes mais favoraveis de crescimento economico;
v Cenario Central - com condicdées mais moderadas de crescimento econdémico;
v Cenario Inferior - com condicées menos favoraveis de crescimento econémico

Quanto a evolucdo da producdo descentralizada e da penetracdo dos veiculos elétricos, vertente

tecnoldgica, sao assumidos dois cenarios:

v Cenario Continuidade - mais moderado no que respeita aos objetivos de politica energética a atingir,

cimentado numa velocidade de descarbonizacao menos ambiciosa

v Cenario Ambicao - como o proprio nome indica, mais ambicioso nas metas a alcancar, apoiado numa

velocidade de descarbonizacao intensa

Ja no que respeita a eficiéncia energética, apenas é considerado um cenario que sera comum a todas as

combinacodes e perspetivas desenvolvidas.

Em suma, e face ao explicitado, este trabalho de cenarizacao assenta nos seguintes cenarios de previsao da

procura:

> Cenario _Central Continuidade: combinacao do cenario macroeconomico Central e do cenario

Continuidade da penetracao dos VE e da producao descentralizada;

> Cenario Central Ambicdo: combinacdo do cenario macroeconémico Central e do cenario Ambicdo

da penetracao dos VE e da producao descentralizada;

» Cenario Superior Ambicdo: combinacdo do cenario macroeconémico Superior e do cenario Ambicao

da penetracao dos VE e da producao descentralizada;

» Cenario_Inferior Continuidade: combinacdao do cenario macroeconémico Inferior e do cenario

Continuidade da penetracao dos VE e da producao descentralizada.
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Importa referir que nos estudos de monitorizacdo da seguranca de abastecimento é efetuado um Teste de

Stress de adequacao do sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na ocorréncia do cenario
da procura Superior Ambicao, tendo por base o sistema eletroprodutor atual, deduzido das desclassificacoes
previstas ao longo do tempo e apenas acrescido dos novos centros produtores em construcao ou que se prevé
iniciem a construcdo até ao final de 2020. Nesta analise a composicdo prevista do sistema eletroprodutor
assenta, portanto, num pressuposto de evolucao da producao descentralizada diferente do considerado nos
cenarios Ambicao e Continuidade da oferta e, consequentemente, num cenario de evolucao do autoconsumo

distinto.

Por conseguinte, para efeitos da analise da trajetoria Teste Stress, é criado um cenario da procura sobre o
cenario Superior Ambicdo baseado numa outra hipotese de evolucdo do autoconsumo da producido

descentralizada, como explicitado na seccao 8.

Os cenarios apresentados sdo elaborados com base na seguinte informacao da responsabilidade da DGEG:

‘0

% Cenarios macroeconomicos: evolucao do PIB (Produto Interno Bruto) e do peso dos VAB (Valor
Acrescentado Bruto) sectoriais no PIB

KD

% Cenario de evolugao das poupancas anuais associadas a novas medidas de eficiéncia energética

% Cenario de evolucdo do nimero de VE totalmente elétricos e hibridos plug-in (ligeiros de
passageiros, ligeiros de mercadorias e pesados de passageiros)

% Cenario de evolucao dos km/ano percorridos em média pelos VE ligeiros de passageiros, ligeiros de
mercadorias e pesados de passageiros

« Para o ano de 2019 (ano base), estimativas do autoconsumo das grandes instalacées e estimativas
da producao, poténcia de ligacdo e nimero de horas de utilizacao por ano da Mini/Micro producao,
Unidades de Pequena Producao (UPP) e Unidades de Producao para Autoconsumo com injecao na
rede (UPAC)

< Cenarios de evolucdo da poténcia instalada da cogeracao e da poténcia de ligacdo da producédo

descentralizada utilizados na construcao dos cenarios de evolucdo do autoconsumo
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2. Analise da Procura de Eletricidade

Neste estudo, a procura de eletricidade é representada em termos de consumo final, consumo referido a
producao liquida e procura total. Utiliza-se o termo “referido a producao liquida” para definir a eletricidade
entregue nas redes publicas procedente da producdo em regime ordinario (PRO), em regime especial (PRE)
e do saldo das trocas internacionais, nao incluindo, portanto, o autoconsumo (consumo diretamente
abastecido por producao propria). O consumo final de eletricidade resulta do consumo referido a producao
total liquida de todo o sistema, deduzido das perdas nas redes de transporte e distribuicdo e acrescido do
montante de autoconsumo. A procura total corresponde ao consumo referido a producéao liquida acrescido

do autoconsumo, sendo o conceito utilizado no calculo dos indicadores energéticos.

Consumo final* = Consumo referido a producdo liquida - Perdas das redes de transporte e distribuicdo + Autoconsumo 1)

Procura total = Consumo referido a producdo liquida + Autoconsumo (2)

* corresponde ao somatorio do consumo de energia elétrica por sector de atividade no Continente

2.1 PROCURA ANUAL

A Figura 1 mostra que apos 2008 se verificou uma desaceleracao clara na tendéncia de crescimento da
procura em resultado, especialmente, da crise economica e de consequentes alteracdes e ajustamentos na
estrutura produtiva da economia, com impacto significativo na vertente energética, mas também da adocao
de medidas de eficiéncia energética assentes quer em programas estruturados e promovidos pelas
autoridades oficiais, quer pela mudanca intrinseca de comportamento dos consumidores, cada vez mais

atentos a esta realidade.

FIGURA 1- EVOLUCAO DO CONSUMO FINAL E DO CONSUMO REFERIDO A PRODUCAO LiQUIDA

PERiopO 1980-2019
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e CONSUMO final === Consumo referido a produgéo liquida Procura total

Nota: consumo final para 2019 é estimado

Fonte: DGEG e REN

Consumo final=ProcuraTotal-perdasnas redes
Consumo referido a produgdo liquida=Procura total -autoconsumo

De realcar o aumento das perdas nas redes (ocorrido do lado da distribuicao) entre 2012 e 2015 observado

pelo maior diferencial entre a procura total e o consumo final.
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No periodo ilustrado, a taxa média de crescimento anual do consumo final e do consumo referido a producao
liquida foi de cerca de 3,1%. Contudo, é possivel distinguir periodos de elevado crescimento com outros,

mais recentes, de uma evolucao praticamente estagnada ou mesmo negativa.

TABELA 1 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE

Periodo Consumo final Cg?;gﬂgﬁ::ﬂ%za Procura total
1980-2019 3,1% 3,1% -
1980-1990 5,0% 5,1% -
1990-2000 5,0% 4,2% -
2000-2010 2,6% 3,2% 2,5%
2009-2019 0,1% -0,1% 0,2%
2014-2019 1,0% 0,6% 0,9%

Em 2009, e pela primeira vez desde 1981, o consumo referido a producéao liquida decresceu (cerca de 1,4%
a que corresponde 711 GWh). Em 2011, e em resultado do agravamento da situacao economica de Portugal,
o consumo referido a producao liquida registou a maior queda de que ha registo, com um valor de -3,3%
traduzido em -1 700 GWh face ao ano anterior. O ano de 2012 também foi caracterizado por uma reducao
significativa, quer no consumo referido a producao liquida (-2,9%), quer no consumo final que atingiu um

decréscimo recorde (-4,1%).

Nos ultimos anos, e apesar da percetivel tendéncia de recuperacao da economia, a procura de eletricidade

tem revelado um ritmo de crescimento mais lento, ndo tendo ainda sido alcancado o valor de 2010.

A Figura 2 ilustra a evolucdo das taxas de crescimento anual da procura de eletricidade e do PIB nos ultimos

vinte anos.

FIGURA 2 - EVOLUCAO ANUAL DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DA PROCURA DE ELETRICIDADE E DO PIB EM VOLUME

PERiODO 2000-2019
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Destaque para o Ultimo quinquénio com uma procura de eletricidade a apresentar sistematicamente um
crescimento inferior ao registado no PIB, ao contrario do observado até 2006 em que o crescimento da

procura de eletricidade foi sempre superior ao crescimento do PIB.
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No periodo representado, o PIB cresceu, em média, cerca de 0,7% ao ano, resultado da sequéncia de periodos
de crescimento e de reducao, mas em particular nos ultimos cinco anos a atividade econémica teve um
desempenho mais favoravel, atingindo, em termos médios, um crescimento de 2,4% ao ano. A elasticidade
da procura de eletricidade em relacao ao PIB tem vindo a reduzir-se significativamente o que podera indiciar

que outros fatores para além da atividade economica, nomeadamente a eficiéncia energética, passaram a

ter um impacto significativo na procura de eletricidade.

A Figura 3 permite analisar a evolucao da intensidade da procura de eletricidade no PIB e as respetivas taxas
de crescimento anual no periodo 2000-2019. Da sua analise conclui-se que a partir de 2010 a intensidade da
procura total de eletricidade por unidade monetaria do PIB inverteu a tendéncia de crescimento e tem vindo
a decrescer, tendo atingido um valor em torno de 256 kWh/103€,4:¢, em virtude da procura de eletricidade
nos Ultimos anos ter crescido a um ritmo inferior ao do PIB.

FIGURA 3 - EVOLUCAO ANUAL DA INTENSIDADE DA PROCURA TOTAL DE ELETRICIDADE NO PIB
PERiODO 2000-2019

350
300 —
250 —
200
g
¥ 150 S
o
i
=
= 100 —J \_
-~
50
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o — o~ [a2] <t [Ta} o ~ oo} (o)} o — (o] (a2} <t wn o ~ [o] (o)}
o o o o o o o o o o — — — — — — - — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ [V} o~ o~ o~ o~ o~ o~ [V} o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Intensidade da procura total no PIB Taxa de evolugdo anual
tmca periodo 2000-2010 tmca periodo 2010-2019

No intervalo de tempo analisado, destacam-se os anos de 2003, com uma taxa de crescimento da intensidade
bastante elevada motivada pela evolucdo negativa da economia nesse ano, e os anos de 2007, 2011 e 2014
a 2019, com taxas de evolucdo negativas. Na primeira década este indicador teve uma taxa média de
crescimento anual (tmca) de 1,8% em contraste com uma taxa média anual de -0,9% no periodo 2010-2019,
caracterizado por niveis de atividade economica e de consumo de eletricidade bastante inferiores aos do
periodo anterior. Durante o periodo representado a intensidade cresceu 9,7%, mas refira-se que nos Ultimos
cinco anos decresceu 7,3%.

Relativamente a procura total de eletricidade per capita em Portugal Continental, o periodo
2000-2006 evidencia um crescimento significativo, seguido de um periodo com menores taxas de evolucao,
negativas em alguns anos devido a crise econdémica, tendo estabilizado até 2014 em torno de 5 000
kWh/habitante. A partir deste ano é visivel um pendor crescente com enfoque para os dois Ultimos anos que

atingiram valores por volta de 5 300 kWh/habitante.
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FIGURA 4 - EVOLUCAO ANUAL DA PROCURA TOTAL DE ELETRICIDADE PER CAPITA
PERiODO 2000-2019
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A taxa média de crescimento anual deste indicador foi de 2,3% no periodo 2000-2010 em comparacdo com uma
taxa praticamente nula no periodo 2010-2019, embora importe destacar um crescimento médio anual de cerca
de 1,1% no ultimo quinquénio. No periodo em analise, a procura de eletricidade per capita em Portugal cresceu
26,2%.

Comparacdo com os indicadores econdmico-energéticos de Espanha

Por questoes de comparacao com os indicadores de Espanha, os valores apresentados nas figuras seguintes
foram calculados com base no consumo referido a producao liquida em vez da procura total, uma vez que

nado foi possivel obter o autoconsumo para este pais.

Comparativamente a Espanha, a intensidade do consumo de eletricidade no PIB de Portugal, corrigido da

paridade dos poderes de compra, superou a de Espanha a partir de 2004.

FIGURA 5 - EVOLUCAO DA INTENSIDADE DO CONSUMO DE ELETRICIDADE NO PIB (PRECOS DE 2010), CORRIGIDO DA PARIDADE DO PODER DE
COMPRA (UE27=1), EM PORTUGAL CONTINENTAL E ESPANHA PENINSULAR.
PERioDO 2000-2019
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Fonte: REN e REE

Em contraste, o consumo de eletricidade per capita em Portugal continua inferior ao de Espanha, apesar de
no periodo em analise ter sempre crescido a taxas superiores. Em 2000 correspondia a 75% do consumo de

eletricidade per capita de Espanha, percentagem que evoluiu para 90% em 2019.
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FIGURA 6 - EVOLUCAO DO CONSUMO DE ELETRICIDADE PER CAPITA EM PORTUGAL CONTINENTAL E ESPANHA PENINSULAR
PERiODO 2000-2019
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2.2 CONSUMO FINAL POR SECTORES

De seguida apresenta-se na Figura 7 a evolucdo do consumo final de eletricidade por sectores no periodo
1980-2019. Este consumo esta dividido em trés grandes grupos de consumidores: Industria e Agricultura
(incluindo a Construcao); Terciario (incluindo os Transportes); Residencial.

FIGURA 7 - EVOLUCAO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE POR SECTORES
PERioDO 1980-2019
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Fonte: até 2018 DGEG; valores estimados para 2019 pela REN

O sector da IndUstria e Agricultura representa o grupo de consumidores com um mais elevado nivel de

consumo, seguido do sector Terciario que devido ao seu elevado crescimento ultrapassou o consumo do

sector Residencial no final da década de 90.

Até 2007 o consumo de eletricidade registou uma trajetoria significativamente crescente em todos os
sectores de consumo. A partir desse ano é bem evidente a inflexdao na tendéncia de evolucdo do consumo
final em todos os sectores, em especial no Residencial. Contudo, nos Ultimos anos assistiu-se a uma
recuperacao em especial no sector da Industria e em menor escala no sector Terciario. O consumo no sector

Residencial tem-se mantido relativamente estavel desde 2013.
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De assinalar que o exercicio de compilacdo das razoes que estdo na base do decréscimo dos consumos de
eletricidade nos distintos sectores de consumo reveste-se de alguma complexidade pela falta de estudos
especificos que corroborem as conclusdes que se retiram da analise quer da realidade econémica e social
do pais, quer da politica energética. Contudo, e apesar das limitacdes, apresenta-se um conjunto de razoes,

entre outras, que pretendem explicar esse ritmo:

e crise economica e financeira que afetou Portugal conduziu a ajustamentos e correcdes de
desequilibrios macroecondémicos com impactos significativos no tecido produtivo da economia. Esta
crise afetou todos os sectores de consumo, em particular o Terciario e o Residencial, este em
consequéncia do impacto material de elevadas taxas de desemprego e diminuicao de rendimentos.
A aposta na Industria de maior vertente exportadora conduziu a variacbes no consumo de

eletricidade neste sector nao tao negativas como nos outros sectores (ver Tabela 2);

o fraco desempenho da economia, em combinacao com um elevado endividamento das empresas e
familias, reduziu a capacidade de investir das empresas e das familias tornando mais lenta a
recuperacao do investimento produtivo de alto potencial. Como fator catalisador do crescimento
sustentavel da atividade economica, niveis baixos de investimento tiveram e terdao no futuro

impacto significativo no consumo de eletricidade em todos os sectores de consumo;

e com a consequente muito lenta convergéncia para os niveis médios de rendimento da UE, agravada
pelos desequilibrios orcamentais que conduzem a niveis muito elevados de divida publica, toda a
economia estd sujeita a grandes pressdes, também pelas razées acima apresentadas, com

consequéncias inevitaveis ao nivel dos consumos de energia;

e maior preocupacdo com a eficiéncia energética materializada pela promocao de medidas de
eficiéncia energética apoiadas em programas estruturados, difundidos por entidades oficiais (p.e.
medidas no ambito do Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética (PNAEE) e no ambito

dos Planos de Promocéao da Eficiéncia no Consumo (PPEC);

e alteracdo de comportamentos dos consumidores induzida, ndao so6 por programas do tipo acima
referidos, mas também por razdes econdémicas e, em menor escala, por preocupacdes ambientais.
Adicionalmente, também se revestem de relevancia os incrementos de eficiéncia decorrentes da
evolucao tecnologica dos equipamentos, cada vez mais eficientes, mais acessiveis e a menor custo.
Ao nivel da alteracdo do comportamento dos consumidores provavelmente o impacto € superior no
consumo de eletricidade do sector Residencial e Terciario (pequenos consumidores), ja que os
grandes consumidores, seguramente, delimitam os seus custos energéticos com base em principios
de racionalidade econémica, pese embora possam, igualmente, aderir a programas de medidas

especificas de eficiéncia energética.

A Tabela 2 mostra as taxas médias de crescimento anual do consumo final de eletricidade de varios periodos.
Entre 1980 e 2019 o consumo de eletricidade do sector Terciario mais do que sextuplicou o seu valor, tendo
crescido, em média, 4,8% ao ano. Contudo, fruto das razoes ja apresentadas, houve um abrandamento
consideravel no seu ritmo de crescimento - no periodo 2009-2019 a evolucao anual do consumo neste sector
foi, em média, nula. Assiste-se, no entanto, a uma recuperacao no quinquénio mais recente traduzida por

uma taxa média de crescimento de 1,0% ao ano.
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TABELA 2 - TAXAS MEDIAS DE CRESCIMENTO ANUAL DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE POR SECTORES

Industria e
Periodo Agricultura Terciario Residencial
1980-2019 2,1% 4,8% 3,4%
1980-1990 3,3% 8,2% 6,1%
1990-2000 3,4% 7,3% 5,5%
2000-2010 1,1% 3,5% 3,7%
2009-2019 1,3% 0,0% -1,7%
2014-2019 1,6% 1,0% 0,6%

Quanto ao sector da IndUstria e Agricultura, no periodo representado o consumo de eletricidade do cresceu,
em média, 2,1% ao ano. De realcar que neste sector, a taxa média de crescimento anual do Ultimo
quinquénio (1,6%) foi superior as décadas 2009-2019 (1,3%) e 2000-2010 (1,1%), consequéncia de uma maior
aposta na Industria, principalmente de maior vocacao exportadora com base de crescimento alicercada na

diversidade dos mercados externos, numa maior inovacao industrial e elevada qualidade.

Finalmente, o consumo do sector Residencial foi o que mais decresceu na ultima década, com uma taxa de
evolucao anual negativa (-1,7%). Todavia, e a semelhanca dos outros sectores, também nos ultimos anos se

observou alguma retoma, embora a um ritmo inferior a dos outros sectores.

A evolucao do peso do consumo de eletricidade de cada sector em relacao ao consumo final total é percetivel

pela analise da Figura 8.

FIGURA 8 - REPARTICAO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE POR SECTORES
PERiopO 1980-2019
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Ao longo do periodo em analise continua evidente o maior peso do consumo de eletricidade no sector da
Industria e Agricultura que, tendo perdido peso no total do consumo final de eletricidade, nos Gltimos anos
recuperou ligeiramente para cerca de 41%. Por outro lado, o crescimento da importancia do sector Terciario
no consumo final é bastante notorio, materializado na evolucdo do peso no consumo final total de 19% em
1980 para 33% em 2019. Com uma tendéncia mais estavel surge o sector Residencial com evoluiu de um peso
de 22% em 1980 para 27% em 2019.

De seguida faz-se uma analise mais detalhada da evolucdo do consumo de eletricidade em cada sector.
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2.2.1 SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA

A Figura 9 mostra que no periodo 1980-2019 o consumo final de eletricidade no sector da Industria e
Agricultura mais do que duplicou. Contudo, e tal como ja referido anteriormente, na ultima década o
consumo de eletricidade neste sector reduziu-se consequéncia dos problemas estruturais da economia e dos
ajustamentos verificados no tecido produtivo.

De qualquer forma é de assinalar que o consumo de eletricidade verificado em 2017 e 2018 e o estimado
para 2019 superam o valor ocorrido em 2007, sinal de uma melhoria no desempenho econémico deste sector
que comeca a apostar nas industrias de vertente exportadora apoiadas na diversidade dos mercados
externos, em alguns segmentos fora da zona euro. Para comprovar este racional sera, no entanto, necessario

aguardar mais alguns anos e analisar a informacao econémica que, entretanto, fique disponivel.

FIGURA 9 - EVOLUCAO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA
PERioDO 1980-2019
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Com efeito, a Figura 10 permite concluir que ao longo do periodo 1980-2019 as taxas de crescimento anual
do consumo de eletricidade no sector da IndUstria e Agricultura variaram bastante, embora com uma
tendéncia relativamente estavel até 2000. E de realcar que as taxas de evolucao negativas do consumo que
se registaram em alguns anos sao coincidentes com periodos de menor crescimento da economia portuguesa.
De 1997 em diante, o crescimento do Valor Acrescentado Bruto (VAB) da IndUstria e Agricultura foi quase

sempre inferior ao crescimento do consumo de eletricidade neste sector, a excecao dos Ultimos dois anos.
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FIGURA 10 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA,
DO RESPETIVO VAB E DO PIB
PERioDO 1980-2019
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No periodo em analise, o VAB no sector Indlstria e Agricultura cresceu 61% enquanto o respetivo consumo
final de eletricidade cresceu 127%. Em termos médios, o VAB deste sector cresceu cerca de 1,2% ao ano e o
consumo de eletricidade 2,1%. O diferencial de crescimento entre o consumo de eletricidade e o VAB
manteve-se na uUltima década, com um crescimento do respetivo VAB de 0,4% ao ano, em termos médios,

face a um crescimento médio de 1,3% ao ano do consumo de eletricidade.

A evolucéo da intensidade do consumo final de eletricidade da IndUstria e Agricultura no respetivo VAB tem
mostrado uma tendéncia crescente ao longo do tempo, embora seja possivel identificar um periodo - entre

1980 e 1995 - de evolucao estavel e um periodo mais recente (desde 2014) de evolucao decrescente.

No periodo 1980-2019, a intensidade do consumo final de eletricidade da IndUstria e Agricultura no respetivo
VAB cresceu em média cerca de 0,9% ao ano, enquanto no periodo 2014-2019 decresceu cerca de 0,6% ao

ano, como se pode verificar na figura seguinte.

FIGURA 11 - EVOLUCAO DA INTENSIDADE DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA
PERioDO 1980-2019
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Comparativamente, a intensidade do consumo final de eletricidade da IndUstria e Agricultura no PIB tem-se
mantido bastante estavel. Entre 1980 e 2019 este indicador decresceu em média cerca de 0,1% ao ano,

enguanto no periodo 2014-2019 decresceu 0,8% ao ano.

2.2.2 SECTOR TERCIARIO

Pela analise da Figura 12 é percetivel que o crescimento do consumo final de eletricidade no sector Terciario
foi até ao ano de 2006 exponencial. Este comportamento de elevado dinamismo é explicado pelo fenomeno
de “terciarizacdo” da economia portuguesa, em sintonia com a tendéncia observada noutros paises.
Contudo, a partir daquele ano o consumo deste sector praticamente estabilizou, tendéncia que se manteve,

com algumas oscilacdes, no decurso da crise econdmica e financeira que atravessou o pais.

De assinalar a diferenca entre as taxas médias de crescimento anual dos diferentes periodos representados,
sendo que periodos mais recentes apresentam taxas médias claramente inferiores. As razdes prendem-se,
quer com a crise econémica e financeira, e consequentes ajustamentos macroeconémicos, quer com a

implementacao de medidas de eficiéncia energética.

FIGURA 12 - EVOLUCAO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR DA INDUSTRIA E AGRICULTURA
PEriopo 1980-2019
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A Figura 13 permite concluir que apesar das elevadas taxas de crescimento anual do consumo de eletricidade

deste sector, ainda assim é percetivel uma tendéncia decrescente nessas taxas de evolucao, observavel a

partir de 1999.
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FIGURA 13 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR TERCIARIO,
DO RESPETIVO VAB E DO PIB.
PERioDO 1980-2019
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Ao longo deste periodo, o consumo final de eletricidade neste sector cresceu em média cerca de 4,8% ao
ano enquanto o respetivo VAB cresceu apenas 1,8% ao ano. No periodo 2009-2019, para além de se ter
assistido a uma reducao do diferencial de crescimento entre o consumo de eletricidade e o VAB (0,0% ao
ano o crescimento médio do consumo de eletricidade do sector e 0,9% ao ano o crescimento do respetivo
VAB), em média o VAB do sector cresceu mais do que o respetivo consumo de eletricidade, sinal de algum

desacoplamento do consumo de eletricidade do sector em relacao a esta variavel econdmica.

Por fim, a evolucao da intensidade do consumo final de eletricidade do sector Terciario no respetivo VAB
tem sido crescente ao longo do tempo como se pode observar pela Figura 14. A partir de 2006 verificou-se,
porém, um assinalavel abrandamento no seu crescimento, patente pelo pendor decrescente de evolucao
das suas taxas de crescimento, ao contrario do que aconteceu no sector da IndUstria e Agricultura. A partir
deste ano, e até 2013, este indicador estabilizou em torno de 130 kWh/103€,01¢. No periodo 1980-2019, a
intensidade do consumo final de eletricidade do sector Terciario no respetivo VAB cresceu em média cerca

de 2,9% ao ano, face a um decréscimo de 1,1% ao ano no ultimo quinquénio.

FIGURA 14 - EVOLUCAO DA INTENSIDADE DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE DO SECTOR TERCIARIO
PERioDO 1980-2019
Em relacao ao VAB sectorial
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Em relacao ao PIB
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Comparativamente, a intensidade do consumo final de eletricidade do sector Terciario no PIB apesar de ter
crescido menos no periodo em analise, também mostra evidéncia de um decréscimo das taxas de

crescimento nos Ultimos anos.

2.2.3 SECTOR RESIDENCIAL

Entre 2010 e 2019 o consumo de eletricidade neste sector diminuiu cerca de 2 500 GWh (-16%), evidéncia
de um maior impacto da crise econémica e financeira neste sector, mas também, com caracter relevante,
da implementacao de medidas de eficiéncia energética e, certamente, da alteragcao de comportamento dos
consumidores. Ao longo do periodo 1980-2019, o consumo final de eletricidade no sector Residencial cresceu

em média cerca de 3,4% ao ano comparativamente a -1,7% na ultima década.

FIGURA 15 - EVOLUCAO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE NO SECTOR RESIDENCIAL
PERioDO 1980-2019

tmca: 3,4%

2,0

tmca: 0,6% 00 8

-1,0
ceoaaaaeaaoas

-2,0
tmca: -1,7%

2 -3,0

-4,0

- 77—+ 5,0
O N I © 0 O N g O 0o O N g O 0O O N I O o
W W W W W oo O o o O O O o o o «Hd d «d «d «
o O O O O O O o o o O O O O O O o o o o
4 4 4 H4 +d —H ==+ —«H «+H <€ N N N N N N N N N «

Comparando a evolucao do consumo final de eletricidade no sector Residencial com a evolucao do
Rendimento Disponivel Bruto das Familias (RDBF, dados disponiveis apenas até 2018), observa-se na Figura
16 que o consumo de eletricidade apresentou, em termos globais, taxas de crescimento mais elevadas do

que o RDBF, pelo menos até 2007.
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FIGURA 16 - EVOLUCAO DAS TAXAS DE CRESCIMENTO DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE DO SECTOR RESIDENCIAL, DO RDBF E po PIB.
PeRiopO 1980-2019
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Nos ultimos anos o sector residencial registou taxas de evolucdo anual claramente negativas com o valor
minimo a ocorrer em 2012 com -13,5%. Salienta-se que mesmo nos anos de 2015 a 2017, em que o RDBF

apresentou um desempenho positivo, o consumo de eletricidade deste sector continuou a diminuir.

Em virtude do referido, a Figura 17 permite distinguir dois periodos com uma diferente dinamica: entre
1980 e 2005 a intensidade do consumo final de eletricidade do sector Residencial por unidade de rendimento
disponivel seguiu uma tendéncia de crescimento expressiva, com um crescimento implicito de 3,1% ao ano,
em termos médios, embora em termos anuais seja de assinalar alguma variabilidade nas taxas de
crescimento; apos 2005 assistiu-se a inflexao daquela tendéncia com taxas de evolucdo negativas em varios

anos.

FIGURA 17 - EVOLUCAO DA INTENSIDADE DO CONSUMO FINAL DE ELETRICIDADE DO SECTOR RESIDENCIAL
PERiopo 1980-2019
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Em relacao ao PIB
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Em comparacao, a intensidade do consumo final de eletricidade do sector Residencial por unidade do PIB
apesar de ter crescido menos no periodo em analise, mostra igualmente evidéncia de um decréscimo das

taxas de crescimento nos ultimos anos.

Adicionalmente, o comportamento do sector Residencial, no que respeita ao consumo final de eletricidade,

pode ser igualmente analisado através do respetivo nimero de consumidores e do consumo por consumidor.

FIGURA 18 - EVOLUCAO DO NUMERO DE CONSUMIDORES E DO CONSUMO POR CONSUMIDOR DO SECTOR RESIDENCIAL
PERiODO 1980-2018
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No periodo ilustrado, o niUmero de consumidores apresentou um crescimento em torno de 1,9% ao ano, em
termos médios. Este indicador mais do que duplicou em 39 anos, seno que o ano de 2002 foi o que apresentou
um maior crescimento no nimero de consumidores, com cerca de 7%. Entre 2011 e 2014 o n° de consumidores

decresceu, mas iniciou uma recuperacao visivel nos ultimos trés anos.

Relativamente ao consumo por consumidor do sector Residencial, o crescimento médio anual foi de cerca
de 1,6% no periodo 1980-2019. Contudo, como seria expectavel face a evolucao do consumo deste sector,
nos Ultimos dez anos a variacao média deste indicador foi claramente negativa em torno -1,5% ao ano. Ainda

assim, entre 2013 e 2018 o consumo por consumidor residencial cresceu 2,5%.
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3. Cenarizacao e Vetores de Mudanca

A integracao de diferentes circunstancias economicas, sociais, energéticas e tecnologicas deve permitir a
construcdo de cenarios suficientemente contrastantes, com diferentes dinamicas e trajetoérias, com o
objetivo de enquadrar o que podera ser o futuro do consumo de eletricidade no longo prazo. As
macrotendéncias relevantes para um horizonte de estudo no longo prazo podem ser estruturadas em
diferentes grupos, nao independentes entre si, constituindo pilares fundamentais na determinacao das
tendéncias de evolucdo dos consumos de eletricidade, como mostra a Figura 19. De destacar, no entanto,
que a incerteza esta sempre presente e € bastante significativa quando se analisam macrotendéncias de

futuro.

FIGURA 19 - MACROTENDENCIAS E FATORES DE INCERTEZA NO LONGO PRAZO
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Todos estes temas se revestem de relevante importancia para os consumos de eletricidade, sendo, no

entanto, possivel destacar os seguintes:

e crescimento econdmico: a incerteza na evolucdo da economia e o ajustamento e correcées dos

desequilibrios macroeconoémicos que ainda persistem no tecido produtivo da economia tem impacto
significativo nos consumos. O ritmo de reducao da intensidade do consumo de eletricidade por
unidade de PIB depende do desempenho da economia e muito concretamente da dinamizacao do
investimento produtivo de elevado valor acrescentado e do desenvolvimento de projetos inovadores.
Atualmente, com a crise de saude puUblica protagonizada pela Covid-19, os proximos anos
representam um grande desafio, quer em termos econémicos quer em termos sociais. A dimensao
do impacto economico da pandemia depende, em larga escala, da adocao pelas autoridades de

medidas econdmico/financeiras na tentativa de contencao dos danos causados em todos os sectores
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de atividade. Apesar desta linha de atuacao, esta crise teve e continua a ter impacto significativo

nos consumos de eletricidade;

o eficiéncia energética: o reforco progressivo e aposta na eficiéncia energética por via da
implementacao/promocao de medidas e programas estruturados que promovam a introducao de
equipamentos mais eficientes e incitem os consumidores a adotarem comportamentos mais
eficientes também tera um papel muito relevante no consumo de eletricidade. De referir,
igualmente, que se tem vindo a assistir a introducao de equipamentos com classes de eficiéncia
superiores e a confirmar uma mudanca intrinseca de comportamento dos consumidores, mais
atentos e informados sobre esta realidade, seja por razoes econoémicas, tecnologicas ou por razoes
ambientais. Contribui certamente para isso a crescente digitalizacao ao fomentar a conectividade
e, consequentemente, alteracdes comportamentais. No sector industrial sera de esperar a constante
prossecucao de sistemas de producao cada vez mais eficientes, com consumos energéticos inferiores
e, consequente, impacte na competitividade.

No atual estudo de cenarizacao os pressupostos da DGEG apenas consideram um cenario de evolucdo

das poupancas de energia.

e eletrificacdo da economia - penetracdo dos veiculos elétricos (VE): o uso do veiculo elétrico sera,

certamente, cada vez mais massificado no futuro, originando consumos de eletricidade superiores.
0 veiculo elétrico € uma solucdo de mobilidade em forte crescimento, assente em dois fatores
essenciais: a evolucao tecnologica ao nivel das baterias, com tempos de carga menores, maior
autonomia e maior poténcia e preco cada vez mais competitivo. O ritmo de eletrificacdo do
transporte individual (ligeiro de passageiros e ligeiros de mercadorias) também esta intimamente
ligado a evolucado da atividade econdmica e do rendimento. Relativamente a eletrificacdo do
transporte publico, reconhece-se haver algum potencial de evolucao no longo prazo. A “eletrificacao
da economia” induzida por razdes de sustentabilidade e de politica climatico-energética, tema
muito abordado nos foruns da especialidade, estara, em parte, materializada pelo incremento da
utilizacdo dos VE. Neste estudo, no segmento dos veiculos ligeiros, para além dos 100% elétricos
com baterias, também sdo considerados os veiculos hibridos plug-in. Como outras utilizacdes poder-
se-a, p.e., no campo do aquecimento e arrefecimento de edificios assumir a utilizacao crescente no
longo prazo de bombas de calor, equipamentos bastante eficientes, em substituicdo de caldeiras
menos eficientes. No entanto, neste exercicio de cenarizacao dos consumos de eletricidade nao se

considera esta vertente por falta de informacao.

e descentralizacdo da producado: implementacao gradual de solucdes inteligentes aumenta a

flexibilidade da procura por via da descentralizacdo da producao. Parte desta producao podera ser
usada para autoconsumo o que reduz a energia que transita na rede publica. De assinalar que o
ritmo de crescimento da producdo descentralizada esta claramente associado a evolucao da
economia e do rendimento, pois o custo dos equipamentos de producao descentralizada, apesar da

reducao a que se assistiu nos ultimos anos, ainda assim representa um investimento consideravel.

Aproveita-se ainda para salientar que com as previsdes resultantes deste exercicio nao se pretende

quantificar com extremo rigor os consumos de eletricidade no médio/longo prazo, mas sim apresentar um
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intervalo de evolucao plausivel para esses mesmos consumos, suficientemente contrastantes, que permita

enquadrar os diferentes desafios a enfrentar.

Para o atual exercicio de previsao, a Figura 20 sistematiza as diferentes combinacdes de perspetivas de
evolucao dos vetores acima descritos, assumidas na construcao de cada cenario, tendo por base dois eixos:

“Velocidade da Descarbonizacao” (eixo do y) e “Crescimento Economico” (eixo do x).

FIGURA 20 - CARACTERIZACAO DOS DIFERENTES CENARIOS

Cenario Superior Ambigao

Reforgo das politicas energéticas nacionais Refor¢o das politicas energéticas nacionais

em contexto econémico moderado em contexto econémico muito favoravel
Economia: crescimento econémico Economia: crescimento econémico
moderado favordvel

Eficiéncia: nivel moderado de medidas de  Eficiéncia: nivel moderado de medidas de

eficiéncia eficiéncia

Veiculos eléctricos (VE): progresso Veiculos eléctricos (VE): progresso
significativo na eletrificagdo dos transportes significativo na eletrificagdo dos transportes
Producdo distribuida (autoconsumo): Produgdo distribuida (autoconsumo):
descentralizagdo consistente com maior descentralizagdo consistente com maior

implementacdo e impacto no autoconsumo implementagdo e impacto no autoconsumo

Contexto econémico e de mercado Contexto econémico moderado,
desfavoraveis, prevalecendo as politicas Prevalecendo as politicas energéticas
energéticas nacionais nacionais

Economia: condi¢des mais desfavoraveis Economia: crescimento econémico
Eficiéncia: nivel moderado de medidas ~ Moderado

de eficiéncia Eficiéncia: nivel moderado de medidas de
Veiculos eléctricos (VE): expressio eficiéncia

moderada na penetragdo dos VE Veiculos eléctricos (VE): expressdo
Producio distribuida (autoconsumo): ~ moderada na penetragdo dos VE
progressdo mais lenta da Produgdo distribuida (autoconsumo):
descentralizacdo da producio progressdo mais lenta da descentralizagdo

da producgdo

v

Crescimento econdmico

Deste modo, foram desenvolvidos quatro cenarios, localizados em diferentes quadrantes balizados pelos

dois eixos considerados.

0 eixo “Crescimento Econdmico” pressupde um menor ou maior crescimento econémico tendo por base
diferentes niveis de integracdo da politica energética europeia, com diferentes metas e objetivos a alcancar
no longo prazo no que diz respeito a penetracdo de veiculos elétricos e desenvolvimento da producao
distribuida, alicercados em diferentes mecanismos de incentivos financeiros a prossecucao de tais objetivos.
O nivel de fundos europeus estara correlacionado positivamente com a inovacdo, investigacdo e

desenvolvimento de novos projetos dinamizadores, sustentaveis e potenciadores do crescimento econémico.

O eixo “Velocidade da Descarbonizacao” tem por base uma menor ou maior preocupacao ambiental,
promovendo a integracao de maiores volumes de energias renovaveis e, consequentemente, uma mais rapida
descarbonizacdo da sociedade. Nos Ultimos anos as instituicbes europeias e nacionais tém tido um papel
cada vez mais interventivo neste dominio. A questdo que se coloca é se as atuais politicas energéticas se
irao manter ou ser reforcadas através da fixacao de objetivos mais ambiciosos rumo a descarbonizacao da

economia e se isso acontecera num forte ou fraco contexto de crescimento economico.

Como ja referido anteriormente, relativamente a eficiéncia energética apenas é considerado um cenario que
sera comum a todas as combinacoes e perspetivas desenvolvidas, assumindo que as novas medidas de eficiéncia

tém por base programas estruturados que serao levados a cabo independentemente do contexto econémico.
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4. Metodologia de Previsao

A previsao do consumo de eletricidade referido a producao liquida baseia-se, no longo prazo, na previsao

do consumo final de eletricidade por setores de consumo.

0O consumo final de eletricidade engloba toda a energia elétrica efetivamente consumida pelos diversos
agentes em Portugal Continental e inclui nao so a eletricidade fornecida através da rede publica como
também os denominados autoconsumos - producao particular de eletricidade para abastecimento proprio.
Dado que a informacdao que € realmente relevante para efeitos de estudo da expansdo do sistema
electroprodutor € o consumo referido a producéo liquida, é necessario converter a previsiao do consumo

final de eletricidade em consumo de eletricidade referido a producao liquida, através da seguinte expressao:
Consumo referido a producdo liquida = Consumo final - Autoconsumo + Perdas de transporte e distribui¢do 3)

A previsao do consumo final de eletricidade é elaborada para cada um destes trés grandes setores de
consumo: sector da Indlstria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial. Esta previsdao advém de
modelos econométricos, tendo por base cenarios de evolucdo macroeconémica em conformidade com a
caracterizacao de cada cenario construido. Nesta fase ndo estdo incluidos os impactos da implementacao

de novas medidas de eficiéncia energética, nem a penetracéao de VE.

Na fase seguinte, e para todo o periodo de previsao, sao entao incluidos os efeitos previstos sobre o consumo

final total de eletricidade

e daimplementacao de novas medidas de eficiéncia energética de acordo com as perspetivas de

evolucdo deste vetor,

e da penetracao esperada de VE no parque automovel, nos segmentos de ligeiros de passageiros,
ligeiros de mercadorias e pesados de passageiros, também com base nas diferentes perspetivas
de evolucao futura associadas a cada cenario desenvolvido. No segmento dos ligeiros de
passageiros sdo incluidos nao apenas os VE totalmente elétricos a baterias, mas também os

veiculos hibridos plug-in.

A previsao do consumo final de eletricidade no curto prazo (a 1 ano) é calculada de forma diferente dos

restantes anos de previsao como é explicitado a seguir.

4.1 PREVISAO DE CURTO PRAZO

No curto prazo, o método de previsao do consumo de eletricidade referido a producao liquida assenta num
modelo estrutural de base mensal, onde sao introduzidas variaveis explicativas que determinam o efeito de
calendario, o efeito da temperatura atmosférica e o efeito da atividade econémica sobre o consumo de

eletricidade.

Os modelos estruturais sdo modelos adaptativos que decompdem as variaveis a prever nas suas principais
componentes: nivel, tendéncia, sazonalidade e ciclo. Permitem avaliar a evolucdo de comportamento de
cada uma destas componentes ao longo do periodo historico e utilizar para previsao apenas a informacéao

obtida nos periodos mais recentes.
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Na Figura 21 apresentam-se as diferentes etapas deste processo de previsao.

FIGURA 21 - ETAPAS DA PREVISAO DE CURTO PRAZO.
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O valor previsto do consumo referido a producao liquida para 2020 ja incorpora os consumos verificados

entre janeiro e junho de 2020, corrigidos de temperatura e nimero de dias Uteis.

O conceito de consumo de eletricidade corrigido da temperatura e do nimero de dias Uteis consiste na
estimacéo do valor do consumo para uma situacao sem desvios de temperatura e do nimero de dias Uteis em
relacao aos respetivos valores médios. Esta correcao resulta da verificacao de que determinados desvios nestas
duas variaveis, em relacdo ao que seria normal, dio origem a desvios no consumo de eletricidade. Por uma
questao de precisao e coeréncia das previsoes deste estudo, optou-se por tomar como base o consumo corrigido

do efeito de temperatura e do nimero de dias Gteis.

0 consumo final de eletricidade para 2020, resulta do consumo de eletricidade referido a producao liquida
deduzido das perdas esperadas da rede de transporte e distribuicao, acrescido do montante do autoconsumo

previsto.

4.2  PREVISAO DE LONGO PRAZO

No longo prazo, o processo metodoldgico utilizado na elaboracdo dos cenarios de evolucao do consumo de
eletricidade referido a producao liquida, em Portugal Continental, baseia-se na modelizacdo do

comportamento do consumo final de eletricidade nos diversos sectores de consumo de eletricidade.

A previsdo do consumo final de eletricidade é elaborada a partir da analise individual de trés grandes
sectores: sector da IndUstria e Agricultura, sector Terciario e sector Residencial. Foram testadas outras
abordagens, com maior ou menor indice de agregacao, tendo-se concluido que a divisdo do consumo nestes

sectores apresenta resultados mais consistentes.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforcos no sentido da atualizacao
das metodologias de previsao. Sao estimados diversos tipos de modelos, sendo escolhidos aqueles que

permitem realizar previsdes mais consentaneas com as expectativas de evolucao da procura.
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As diferentes etapas do processo de previsao no longo prazo, desde a selecao e estimacao de modelos
sectoriais de consumo final até a previsao do consumo referido a producao liquida encontram-se
sistematizadas na Figura 22.

FIGURA 22 - ETAPAS DA PREVISAO DE LONGO PRAZO EM CADA CENARIO/VISAO. PERiobpo 2021-2040
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Em cada cenario as previsoes realizadas utilizam como input
e as perspetivas de evolucdo macroeconémica no longo prazo, com identificacdo das variaveis
relevantes para o crescimento economico em Portugal, numa cenarizacdo que tem em conta o
crescimento esperado da economia,
e 0 impacto da implementacéao futura de novas medidas de eficiéncia energética,
e a evolucao prevista da penetracao dos VE
e 0 progresso previsto no autoconsumo decorrente do avanco da producao descentralizada, para além

das perspetivas de evolucao do autoconsumo das grandes instalacoes.

As previsdes da procura de eletricidade sao desenvolvidas, considerando, em todos os anos do periodo de
previsdo, a hipdtese de “temperatura média”, combinada com diferentes cenarios de evolucao dos inputs

referidos.

Foram explorados diversos tipos de modelos, tendo sido desenvolvidos esforcos no sentido da atualizacao

das metodologias de previsdo. A semelhanca de anos anteriores, a metodologia que produziu melhores
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resultados foi a dos modelos estruturais, apresentando-se de seguida de forma mais detalhada as

especificacoes estudadas e analisadas.

4.2.1 MODELOS ESTRUTURAIS

Modelos estruturais univariados

Neste tipo de modelos uma série temporal pode ser decomposta em diversas componentes tipificadas: nivel,
tendéncia e sazonalidade. A excecdo da componente de nivel, as restantes componentes podem ou nao

estar presentes. Generalizando, o modelo estrutural basico pode ser definido como:

Yi=m +r +& “
em que
e =B+, C)
ﬂt = ﬁt—l + é:t (6)
e
s-1
7t :_Z7t—j+a)t @)
i1

As equacdes (5), (6) e (7) correspondem as componentes estruturais nivel, tendéncia, e sazonalidade,
respetivamente. Os termos ¢, 1, & e w definem perturbacdes aleatorias do tipo ruido branco, independentes
entre si, com média nula e desvios padrdo nao necessariamente iguais entre si. Como extensao deste modelo
basico € comum acrescentar a componente ciclica e/ou introduzir diferentes especificacbes para a

componente de tendéncia.

A estimacao destes modelos é feita com base no filtro de Kalman que consiste num método de estimagao
recursivo e que obriga a representacdo do modelo em termo de espaco de estados. Para mais detalhe sobre

esta metodologia consultar Costa (1995) ou Harvey (1989).

As variaveis residuais sao particularmente importantes, uma vez que sao elas que definem o tipo de série
que se esta a modelizar. Se o desvio padrao de alguma das componentes aleatorias for nulo, isso indica que
esta passa a nao ter qualquer interferéncia na equagao em questao e que, portanto, a componente a que
pertence passa a ser do tipo deterministico. Um modelo estrutural pode variar tipologicamente entre um
modelo puramente deterministico - em que todas as componentes aleatodrias tém desvio padrao nulo - e um
modelo totalmente estocastico - caso em que todas as perturbacdes aleatdrias se caracterizam por um

desvio padrao nao nulo - denominando-se neste caso por um modelo de tendéncia localmente linear.

Neste tipo de modelos a previsdo é baseada nas estimativas para cada uma das componentes - u, B ey -

estimadas para a Ultima observacao da amostra.

Modelos estruturais com variaveis explicativas

Se, para explicar a evolucao de uma determinada variavel, utilizarmos, para além das componentes
estruturais, uma ou diversas variaveis explicativas temos uma extensao consideravel quer da metodologia

de base quer da capacidade explicativa/preditiva desses mesmos modelos. Ao mesmo tempo, e dado que os
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coeficientes associados a cada uma das variaveis podem ser diferentes ao longo do tempo, sendo alvo de
um tratamento idéntico ao das componentes estruturais, este tipo de abordagem pode ser considerado uma
generalizacdo do método OLS (Ordinary Least Squares, método dos minimos quadrados ordinarios). Outra
vantagem face ao OLS é que nao é necessario testar a ordem de integracao das variaveis envolvidas. Se se partir
de um modelo geral em que se admita a variabilidade temporal de todos os coeficientes e parametros nao se
corre o risco de obter regressoes espUrias uma vez que tal s6 acontece quando se impde ao modelo que alguns
ou todos os componentes (nivel, tendéncia, sazonalidade e coeficientes) sejam fixos ao longo da amostra quando

a sua nao imposicao seria mais acertada.

4.2.2 MODELOS ECONOMETRICOS ESTIMADOS

Apos analise da performance preditiva dos diversos modelos estimados concluiu-se que os que apresentaram
melhores resultados foram os modelos estruturais causais cujos resultados sao apresentados de seguida

segundo o sector de atividade.

Sector da IndUstria e Agricultura

Para a previsdo do consumo de eletricidade no sector da IndUstria e Agricultura procedeu-se a estimacao do
modelo estrutural com componentes nivel e declive do tipo estocastico, configurando o que na literatura se
denomina de processo local linear. Além destas componentes considerou-se a variavel explicativa VAB da
IndUstria para explicar a evolucao da procura no sector da IndUstria e Agricultura. Associada a esta variavel

assumiu-se um coeficiente do tipo estocastico.

Para além da variavel VAB foram incluidas variaveis tipo dummy para descontar o efeito de quebras na série
da procura nao explicadas pelo VAB. Mais concretamente detetaram-se alteracdes no nivel da série em 1957

e 1977 e um outlier em 2009.

FIGURA 23 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE DO SECTOR DA INDUSTRIA E
AGRICULTURA
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Na evolucéo do coeficiente estimado para a variavel VAB, é bem patente a inversao da trajetoria crescente
a partir de 2010. Tal deve-se essencialmente a ganhos de eficiéncia no consumo fruto da pressao exercida

pela recessao econémica bem como da evolucéo tecnologica.

Sector Terciario

No sector Terciario procedeu-se a estimacdo do modelo estrutural que relaciona a evolugao da procura com
o PIB sendo que os coeficientes associados as componentes de nivel e tendéncia se revelaram do tipo
estocastico. Optou-se por esta abordagem porque a adocao de modelos estruturais baseados na procura em
funcao do VAB dos Servicos resultou em cenarios muito pouco diferenciados entre si devido a predominancia

das componentes estruturais em detrimento das variaveis explicativas.

Detetou-se uma alteracao de nivel na correlacao das séries em 2003 pelo que se introduziu uma variavel

dummy do tipo degrau neste ano.

FIGURA 24 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE DO SECTOR TERCIARIO

0100~

[[——€_sen-Rw-coef Pig)] A - [=—E_serv-Level -

[ 2 [ e
0.075] L /

, / 2000] -

[ / [ //
0.050F / [ P -

i / 1000 .

B / I -
0.025" /7 i ,/

F F /

N /m/ L e

~_ o
L L L I} L L L I}
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

r 1.5e-6,

r[——CE serv-Siope] —

i _ i
13.7665 1e-6[1

L r |

L |
13.7665 Se-7p1 \‘\ ‘

[ [ in A
13.7665 I V1V

[ 5e-7 ‘
13.7665 —

L !

— . I . I . | I . I . I . |
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020

Em termos da evolucdo estimada para o parametro de sensibilidade da procura ao indicador econdémico,

regista-se uma estagnacao do mesmo a partir de 2010, pondo fim a mais de 20 anos de forte crescimento.

Sector Residencial

No caso do sector Residencial a variavel explicativa considerada foi o Rendimento Disponivel Bruto das
Familias (RDBF). Procedeu-se a estimacao do modelo estrutural impondo que todas as componentes sejam
do tipo estocastico - modelo local linear. O coeficiente associado a RDBF é do tipo estocastico, apresenta
uma trajetoria ascendente e é estatisticamente diferente de zero considerando um nivel de confianca de
95%.

Foi incluida uma variavel dummy do tipo impulso para entrar em linha de conta com a observacao anormal
de 2008.
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FIGURA 25 - EVOLUCAO DAS COMPONENTES DO MODELO ESTRUTURAL CAUSAL DA PROCURA DE ELETRICIDADE DO SECTOR RESIDENCIAL
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O coeficiente estimado para a variavel RDBF também inverteu a sua trajetoria crescente a partir de 2010.
Tal como aconteceu com o sector da Indlstria, também terdo sido, fundamentalmente, os ganhos de

eficiéncia no consumo os responsaveis por esta inversao.

4.2.3 EVOLUCAO DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS ECONOMICAS

Na estimacdao de modelos estruturais € patente uma reducao dos coeficientes associados a variavel
economica nos trés segmentos. Esta tendéncia é resultado, especialmente, de alteracdes e ajustamentos
na estrutura produtiva da economia, com impacto significativo na vertente energética, mas também da
adocdo de medidas de eficiéncia energética assentes quer em programas estruturados e promovidos pelas
autoridades oficiais, quer pela mudanca intrinseca de comportamento dos consumidores mais atentos a esta

realidade.

Em particular, ndo sera forcado assumir-se a relevancia do acréscimo da eficiéncia no consumo motivado
pela evolucao tecnoldgica, mas também pelo comportamento dos consumidores motivado numa primeira
fase pelo prolongado periodo de crise vivido em Portugal. Com base nesta evidéncia sera de supor que os
decréscimos se prolongarao por alguns anos capturados pelo decréscimo do coeficiente associado a variavel
economica. A Figura 26 mostra a evolucdo dos coeficientes associados as variaveis explicativas dos modelos

de previsao da procura de eletricidade de cada sector.
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FIGURA 26 - EVOLUCAO DOS COEFICIENTES DAS VARIAVEIS ECONOMICAS
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Afigura-se, pois, evidente nos Ultimos anos uma reducao do poder explicativo das variaveis econdmicas em
todos os sectores de consumo, em especial no sector Residencial. Neste sector o coeficiente tem vindo
sempre a cair desde 2009, enquanto no sector Terciario a trajetoria descendente so6 se iniciou a partir de
2013. Na Indistria o periodo de queda ocorreu entre 2011 e 2013, sendo que apos este ano se inverteu essa

tendéncia.

N&o obstante esta aparente perda de peso explicativo da evolucdo da economia no que respeita a procura
de eletricidade, os cenarios de evolucdo macroeconémica do pais sao de crucial importancia num exercicio

de cenarizacao deste tipo.

As alteracOes na estrutura produtiva estardao de alguma forma incorporadas na evolucao dos cenarios

macroecondmicos e o impacto da adocdo de novas medidas de eficiéncia estruturadas é considerado a
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posteriori. Todavia, o comportamento dos consumidores - nomeadamente a sua alteracao e impacto na

procura - é de dificil quantificacdo e de complexa, senao impossivel, modelizacao.

Para efeitos de previsdo, o software estatistico usado mantém a estimativa mais recente dos parametros
constante ao longo de todo o horizonte. Deste modo, numa tentativa de traduzir o efeito da mudanca de
comportamento dos consumidores no consumo de eletricidade sera prudente assumir uma trajetoria
descendente desses coeficientes, principalmente nos primeiros anos de previsao. Assim, para o horizonte
de previsao foi assumida uma descida dos coeficientes associados a variavel econdmica que corresponde a
continuacdo da tendéncia iniciada em 2010 e visivel na evolucdo dos coeficientes nas figuras acima

apresentadas para cada setor de consumo.

Para prever a evolucao dos coeficientes recorreu-se a extrapolacdo das séries, tendo por base a funcao
logaritmica para cada segmento. A escolha da funcao logaritmica teve por base um melhor R? do
ajustamento (face a outras alternativas de caracter assintotico) da tendéncia dos coeficientes associados a

variavel econdmica, apos reduzida a amostra aos anos em que se tem verificado o seu decréscimo.

Assim, no sector dos Servicos estimou-se um impacto nos consumos decorrente dessa alteracao
comportamental de -0,5% em termos médios anuais no consumo induzido pelo decréscimo do coeficiente
associado a variavel econémica. No sector Doméstico estimou-se -0,4% e no sector da Agricultura e IndUstria
-0,1%, sendo que neste caso em particular o decréscimo foi baseado no percentil 10 das estimativas do

coeficiente uma vez que este nao apresenta uma tendéncia clara nos anos mais recentes.

5. Cenarios Macroecondémicos

Os cenarios macroeconomicos utilizados nas previsdes de procura de longo prazo sao da responsabilidade da

DGEG e constam do documento de pressupostos em anexo ao RMSA-E20.

A crise de saude publica que atravessamos neste momento gerada pela Covid-19, pela sua dimenséo e
alcance, tem um impacto socioeconémico muito expressivo, afetando todos os sectores de atividade, com
especial enfoque nos segmentos ligados ao turismo, restauracao e comércio, com implicagcées em todo o

tecido produtivo, no desemprego e nos rendimentos, mas igualmente nas areas sociais.

Para ajudar a recuperacao da recessao economica causada pela pandemia, os dirigentes da UE concordaram
em elaborar um plano de recuperacao para a Europa. Em 21 de julho, os dirigentes da UE chegaram a acordo
sobre um orcamento global de 1,8 bilides de euros para o periodo 2021-2027. O pacote, que combina o
quadro financeiro plurianual (QFP) e um esforco extraordinario de recuperacdo, o instrumento Next
Generation EU (NGEU), ajudara a UE a recuperar da pandemia de Covid-19 e apoiara o investimento nas

transicoes ecoldgica e digital.

Estes elementos vém juntar-se as trés redes de seguranca de 540 mil milhdes de euros ja criadas pela UE

para apoiar os trabalhadores, as empresas e os paises.

Também no plano interno, o Governo decidiu implementar um conjunto de medidas econémicas e sociais
para reducao dos efeitos da pandemia. Contudo, e apesar de todas estas acdes mitigadoras, os danos na

economia e na sociedade sao extensos e a conjuntura bastante desafiante. Ainda decorrente da pandemia,
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o adiamento das decisdes de investimento e de consumo de servicos e bens duradouros ira perdurar no

tempo com implicacoes gravosas na velocidade da retoma da economia.

N&o obstante a incerteza ser grande e o ritmo de recuperacdo da economia uma incognita, varias entidades

publicaram cenarios de evolucao da economia para os proximos anos.

Assim, as previsoes do PIB e dos grandes agregados da despesa, para Portugal, configuram trés hipoteses de

evolucao:

e Cenario Superior: cenario com condi¢des mais favoraveis de crescimento econémico; projecées do

Programa de Estabilizacdo Econdmica e Social (PEES) publicadas em junho de 2020, que anteveem
taxas de evolucao do PIB de -6,9% em 2020 e 4,3% em 2021. Para os outros anos foram assumidas taxas
de crescimento do PIB de 3,0% em 2022 e 2,1% deste ano em diante até 2040;

e Cenario Central: cenario com condicdes mais moderadas de crescimento econdémico; projecoes do
Fundo Monetario Internacional, World Economic Outlook, publicadas em abril de 2020, com taxas de
evolucao do PIB de -8,0% em 2020 e 5,0% em 2021. Para os outros anos a taxa de crescimento prevista
do PIB é de 2,6% em 2022 e 1,8% deste ano em diante até 2040;

e Cenario Inferior: cenario com condicées menos favoraveis de crescimento econdmico; previsdes da
Comissao Europeia, European Economic Forecast - Summer 2020, publicadas em julho de 2020, que
anteveem taxas de evolucao do PIB de -9,8% em 2020 e 6,0% em 2021. Daqui em diante foi assumida

uma taxa de crescimento de 2,0% em 2022 e 1,5% até 2040.

Para estabelecer os cenarios do RDBF construiu-se um modelo econométrico que relaciona as taxas de
crescimento do PIB e do RDBF. Dessa regressao resultou uma elasticidade de 0,86 e foi com base neste

resultado que se construiram os cenarios desta variavel até 2040

Os cenarios dos VAB setoriais foram construidos com base nos pressupostos sobre a evolugao do seu peso no

PIB e que também constam do referido documento de pressupostos da DGEG.

As figuras seguintes ilustram os trés cenarios considerados para o PIB, para o RDBF e para os VAB setoriais.

FIGURA 27 - EVOLUCAO PREVISTA PARA O PIB - CENARIOS DGEG 2020-2040
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FIGURA 28 - EVOLUCAO PREVISTA PARA 0 RDBF - com BASE NOS CENARIOS DO PIB DGEG 2020-2040
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FIGURA 29 - EVOLUCAO PREVISTA PARA O VAB DA AGRICULTURA, INDUSTRIA E CONSTRUCAO - CENARIOS DGEG 2020-2040
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FIGURA 30 - EVOLUCAO PREVISTA PARA 0 VAB DOs SERVICOS - CENARIOS DGEG 2020-2040
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6. Impacto de Novas Medidas de Eficiéncia Energética

Para o periodo de previsao, foram estudados os impactos sobre o consumo final de eletricidade da

implementacdo de novas medidas de eficiéncia energética de 2020 em diante. O cenario de evolucao das

poupancas de eletricidade decorrentes destas novas medidas consta igualmente do documento dos

pressupostos da DGEG.

O periodo em analise foi dividido em trés subperiodos - 2020, 2021-2030 e 2031-2040 - caracterizados da

seguinte forma:

Para 2020 as poupancas previstas sao as que constam do Plano Nacional de Acédo para a Eficiéncia
Energética (PNAEE). Este plano é constituido por um conjunto de programas e medidas de eficiéncia
energética, num horizonte temporal que se estende até ao ano de 2020. E essencialmente executado
através de medidas regulatorias (p.e. imposicao de penalizacdes sobre equipamentos ineficientes,
requisitos minimos de classe de desempenho energético, obrigatoriedade de etiquetagem energética,
obrigatoriedade de realizacdo de auditorias energéticas), mecanismos de diferenciacao fiscal (p.e.
discriminacao positiva em sede de IUC, ISV e ISP) e apoios financeiros provenientes de fundos que
disponibilizem verbas para programas de eficiéncia energética, tais como o Fundo de Eficiéncia

Energética (FEE), o PPEC, o Fundo Portugués de Carbono (FPC), Portugal 2020 e outros instrumentos

financeiros comunitarios.

Para o periodo 2021-2030, as estimativas tém em conta a meta de poupancas a atingir no ambito do

artigo 7° da diretiva para a eficiéncia energética. Estas estimativas tiveram por base os valores da
média de consumo final de eletricidade 2016-2018 nos sectores da industria (incluindo CELE - Comércio
Europeu de Licencas de Emissdo), doméstico, servicos, transportes e agricultura e pescas,

considerando que o esforco de poupanca sobre a eletricidade é igual ao dos outros combustiveis,

equivalente a 0,8%/ano.

Para o periodo 2031-2040, e nao havendo referencial a aplicar, estimam-se poupancas com base numa

reducao anual de 0,25%/ano sobre a média de consumo entre 2016-2018.

As figuras seguintes ilustram as poupancas anuais previstas e as poupancas acumuladas no periodo em

analise.

Anexo Il -

FIGURA 31 - EVOLUCAO PREVISTA DAS POUPANCAS ANUAIS - CENARIOS DGEG 2020-2040
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FIGURA 32 - EVOLUCAO PREVISTA DAS POUPANCAS ACUMULADAS - CENARIOS DGEG 2020-2040
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De realcar mais uma vez que relativamente a este vetor apenas € considerado um cenario, assumindo que

a promocédo de novas medidas de eficiéncia alicercadas em programas estruturados sera levada a cabo
independentemente do contexto econdémico.

As poupancas anuais acumuladas previstas ascendem a cerca de 4 200 GWh em 2030 e cerca de 5 400 GWh

em 2040. De destacar, porém, o menor esforco ou exigéncia em termos de poupancas previsto para a ultima
década deste estudo.

0 impacte destas poupancas no consumo final previsto esta evidenciado na Figura 33.

FIGURA 33 - IMPACTE ACUMULADO DAS POUPANCAS NO CONSUMO FINAL PREVISTO
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Consoante os cenarios, o impacte das poupancas de eletricidade no consumo final varia entre

-7,9% e -8,3% em 2030 e entre -8,7% e -9,5% em 2040.

7. Impacto da Mobilidade Elétrica

A transicao para uma mobilidade sustentavel e para a eletrificacdo do transporte é um dos pilares rumo a
descarbonizacdo da economia. Os carros elétricos tém percorrido o seu caminho e num futuro ndo muito
longinquo irao substituir os de combustao. Alias, varias cidades europeias ja tomaram medidas no sentido

da proibicao de circulacao de veiculos com motores a combustdo no curto/médio prazo.
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A Figura 34 ilustra a evolucao do parque dos VE 100% elétricos a baterias (Battery Electric Vehicle (BEV)) e
dos hibridos plug-in (Plug-in Hybrid Electric Vehicle (PHEV)), em Portugal. Da sua analise, conclui-se que
nos ultimos anos se tem assistido a um crescimento significativo na penetracao deste tipo de veiculos no

parque automavel, quer da tecnologia BEV, quer da tecnologia PHEV.

FIGURA 34 - EVOLUCAO DO PARQUE DOS BEV E PHEV
PERiODO 2010-2019
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Em termos de quota de mercado, as vendas de BEV e PHEV até junho de 2020, e apesar da crise,

representaram quase 10% em comparacao com uma quota de cerca de 5% nas vendas de 2019.

FIGURA 35 - PESO NAS VENDAS TOTAIS DE VEicULOS DOS BEV E PHEV
(LIGEIROS DE PASSAGEIROS, LIGEIROS DE MERCADORIAS E PESADOS DE PASSAGEIROS)

(excluindo ciclomotores, motociclos e quadriciclos)

6%
o 4,8% 4,8%
5%
4%
3% 2,7%
[ 2,2%
[ttt
9 ha
ZA) B ol o o
[ttt B
g ol e o o
ettt o
foh o e o e ol o
[ttt e B
% delenebebetely e
1% ; fodherbe bt
bbbttt
[t
]
oottt
bbbttt
[t
Pty
0% et

BEV PHEV
M 2020 (até junho) #2019

No que respeita a cenarizacdo da mobilidade elétrica foram avaliados dois cenarios de acordo com os
pressupostos da DGEG, tendo em conta a evolucédo prevista do nimero de veiculos ligeiros de passageiros

com tecnologias BEV e PHEV e ligeiros de mercadorias e pesados de passageiros com tecnologia BEV.

A evolucao do nimero de veiculos BEV e PHEV no Cenario Ambicao corresponde as projecoes consideradas
no PNEC, que por sua vez estdo alinhadas com os cenarios do Roteiro para a Neutralidade Carbénica (RNC
2050).

Nessa conformidade, o cenario Ambicdo assume um crescimento bastante pronunciado das vendas de

veiculos ligeiros de passageiros PHEV até 2025, ano a partir do qual se comeca a registar uma retracao.
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Quanto aos BEV, é assumido, nesse cenario, um crescimento continuo das vendas, refletindo condicoes
economicas mais favoraveis e objetivos de politica energética mais ousados, assentes na eletrificacdo do
transporte em larga escala. O cenario Continuidade prevé uma evolucao mais conservadora da penetracao
de veiculos BEV e PHEV.

Adicionalmente, no cenario Ambicao assume-se que a mobilidade partilhada tem um papel crescente ao
longo da década, ao passo que no cenario Continuidade se assume a manutencdo do paradigma atual de
mobilidade individualizada (o efeito da mobilidade partilhada e utilizacdo de veiculos autéonomos é

considerada na quilometragem média anual do tipo de veiculo em causa).

A Figura 36 ilustra a evolucéo prevista do niUmeros de VE até 2040.

FIGURA 36 - EVOLUCAO PREVISTA DO NUMERO DE VE - CENARIOS DGEG
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Como se pode observar, o ritmo de penetracao de VE previsto é bastante significativo em ambos os cenarios,
assente no paradigma de que o VE sera cada vez mais uma solucao de mobilidade viavel, assentando em
dois fatores essenciais: a evolucdo tecnologica ao nivel das baterias, com tempos de carga menores, maior

autonomia e maior poténcia e um preco cada vez mais competitivo.
Na caracterizacao do consumo final dos VE assumiram-se os seguintes dados técnicos:

e Ligeiros de passageiros: consumo especifico de 19 kWh/100 km até 2030, convergéncia para 17
kWh/100 km em 2040

e Ligeiros de mercadorias: consumo especifico de 25 kWh/100 km até 2030, convergéncia para 22
kWh/100 km em 2040
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e Pesados de passageiros: consumo especifico de 100 kWh/100 km até 2030, convergéncia para 90
kWh/100 km em 2040

e Em todos os segmentos considerou-se uma eficiéncia do carregador de 95% e uma eficiéncia da carga

e descarga de 92%.

e Em ambos os cenarios e para todos os segmentos o n° de km percorridos por ano sao os indicados

pela DGEG no documento dos pressupostos

Destas assuncdes resulta o consumo previsto dos VE ilustrado na Figura 37, para ambos os cenarios.

FIGURA 37 - EVOLUCAO PREVISTA DO CONSUMO FINAL DOS VE - CENARIOS DGEG 2020-2040
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Como se pode observar, o ritmo de penetracao de VE previsto é claramente superior a partir de 2030, em
ambos os cenarios. O VE é cada vez mais uma solucdo de mobilidade viavel, assentando em dois fatores
essenciais: a evolucdo tecnologica ao nivel das baterias, com tempos de carga menores, maior autonomia e

maior poténcia; preco cada vez mais competitivo.

A diferenciacao entre os dois cenarios tem impacto significativo nos acréscimos previstos no consumo final

decorrente da penetracao de VE.

Para os pressupostos assumidos a amplitude de variacao do consumo final dos veiculos elétricos oscila entre
2 920 GWh em 2030 e 4 530 GWh em 2040. O diferencial entre os cenarios vai aumentando ao longo do

tempo em resultado das distintas taxas de penetracao de VE que estao na sua base.
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0 impacte do consumo dos VE no consumo final previsto esta evidenciado na Figura 38.

FIGURA 38 - IMPACTE DO CONSUMO DOS VE NO CONSUMO FINAL PREVISTO
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No cenario Ambicao o impacte do consumo dos VE no consumo final é de cerca de 10% em 2030 e varia entre
17% e 18% em 2040. Em contrapartida, no cenario Continuidade o impacte do consumo dos VE no consumo

final é de cerca de 4% em 2030 e varia entre cerca de 9% e 10% em 2040.

8. Impacto do Autoconsumo
Neste exercicio de previsao, a evolucdo do autoconsumo anual é composta por duas vertentes:

e autoconsumo das grandes instalacoes e

e autoconsumo das unidades de pequena producao para autoconsumo (UPAC) e da micro/mini
producéo, incluidas na producao distribuida ou descentralizada. As unidades de pequena producao

(UPP) entregam a totalidade da sua producao a rede publica

A nivel europeu sao varios os Estados-membros que tém apostado na producao descentralizada como forma
de reduzir perdas nas redes de distribuicdo, diminuir a dependéncia externa e atribuir ao consumidor um
papel mais ativo. A implementacao progressiva das redes inteligentes induz a uma maior flexibilidade na
procura e permite que os consumidores assumam um papel cada vez mais atuante e relevante no mercado
de eletricidade, com a possibilidade de optar pelo autoconsumo. Também a criacdo das comunidades
energéticas, assentes no desenvolvimento tecnoldégico e na crescente digitalizacdo ira, certamente,

potenciar o crescimento do autoconsumo.

Em Portugal a atividade de producdo descentralizada de energia elétrica é atualmente regulada pelo
Decreto-Lei n.° 153/2014, de 20 de outubro, na sua redacao atual, que estabelece o regime juridico aplicavel
a producédo de eletricidade destinada ao autoconsumo na instalacao de utilizacdo associada a respetiva
unidade produtora, com ou sem ligacdo a rede elétrica publica, baseada em tecnologias de producao

renovaveis ou nao renovaveis, designadas por Unidades de Producédo para Autoconsumo (UPAC).

Aquele diploma regulava, igualmente, o regime juridico aplicavel a producao de eletricidade, vendida na
sua totalidade a rede elétrica de servico publico, por intermédio de instalacdes de pequena poténcia, a

partir de recursos renovaveis, designadas por Unidades de Pequena Producao (UPP), entretanto revogado
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pelo Decreto-Lei n.° 76/2019, de 3 de junho, encontrando-se essa matéria atualmente regulada pelo
Decreto-Lei n.° 172/2006, de 23 de agosto, na sua redacao atual que simplifica os procedimentos de registo

prévio, certificacdo e integracdo da capacidade de injecao na RESP.

Neste sentido, reconhece-se o potencial da atividade de producdao em autoconsumo, incentivada pela
criacdo das comunidades energéticas, como forma de promover um maior conhecimento, especialmente
pelos consumidores em baixa tensao, do respetivo perfil de consumo, induzindo comportamentos de
eficiéncia energética e contribuindo ainda para a otimizacao dos recursos endogenos e para a criacdo de

beneficios técnicos para a RESP, nomeadamente através da reducao de perdas na mesma.

Para além disso, a evolucao tecnologica dos sistemas de armazenamento suportados em solugdes
descentralizadas podera potenciar o crescimento do autoconsumo, em conjugacdo com o desenvolvimento

das redes inteligentes.

Como aspeto prévio a apresentacao dos cenarios de evolucdo do autoconsumo, cabe mencionar que nos
estudos de monitorizacdo da seguranca de abastecimento é efetuado um Teste de Stress de adequacao do
sistema eletroprodutor para abastecimento dos consumos, na ocorréncia do cenario da procura Superior
Ambicao, tendo por base o sistema eletroprodutor atual, deduzido das desclassificacdes previstas ao longo
do tempo e apenas acrescido dos novos centros produtores em construcdo ou que se prevé iniciem a
construcdo até ao final de 2019. Em consequéncia assume-se uma hipotese de evolucdo da capacidade
instalada da producéo distribuida diferente dos outros cenarios da oferta e, portanto, um cenario de

evolucao do autoconsumo distinto.

Assim, relativamente aos cenarios de autoconsumo, em ambas as vertentes se assumem os cenarios da DGEG
apresentados no documento dos pressupostos, tendo por referencial a evolucdo prevista da poténcia

instalada nos cenarios de oferta Continuidade, Ambicao e Teste de Stress.

Grandes instalacoes

Os cenarios referentes as poténcias instaladas em cogeracao (renovavel e ndo renovavel - Gas Natural) estao
de acordo com os pressupostos constantes no RMSA-E 2020 e elaborados pela DGEG. Sobre estes cenarios e,
relativamente as entregas de energia a rede elétrica e ao autoconsumo, sdo efetuadas duas analises
relativamente ao nimero de horas de utilizagao das centrais a plena carga. Foi adicionalmente assumido
que as instalacdes que utilizam derivados do petroleo (fueldleo, gasdleo e outros) serdo totalmente

desclassificadas no final de 2020.

Deste modo, os pressupostos assumidos para o cenario Continuidade e para o cenario Ambicao, relativos as

instalacOes de cogeracao, sao os seguintes:

e Cenario Continuidade: foi considerada uma producao total das centrais a gas natural assumindo

5 585 hpc, referente ao valor minimo dos Ultimos 5 anos (correspondendo a 4 695 hpc para as
entregas a rede). Para as centrais Renovaveis foram assumidas 5 715 hpc para a producao total,
referente a média dos Ultimos 5 anos (correspondendo a 4 950 hpc para as entregas a rede).
Respeitando, entao, ao autoconsumo os valores de 890 hpc e 765 hpc, respetivamente, para as

centrais a gas natural e centrais renovaveis;
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e Cenario Ambicédo: foi considerada uma producdo total das centrais a gas natural assumindo

5 765 hpc, referente ao valor médio dos ultimos 5 anos (correspondendo a 4 600 hpc para as entregas
a rede). Para as centrais Renovaveis foram assumidas 5 715 hpc para a producao total, referente a
média dos Ultimos 5 anos (correspondendo a 4 950 hpc para as entregas a rede). Respeitando, entao,
ao autoconsumo um valor de 1 165 hpc para as centrais a gas natural e um valor de 765 hpc para as

centrais renovaveis.

Relativamente ao autoconsumo previsto para as grandes instalacdes nao cogeracdo, a sua evolucdo é
determinada com base na evolucdo prevista da capacidade instalada para os trés cenarios de oferta,

partindo do valor estimado de autoconsumo para 2019.

A Figura 39 ilustra a evolucao prevista do autoconsumo para as grandes instalacoes obtida pela aplicacao da

metodologia acima descrita.

FIGURA 39 - EVOLUCAO PREVISTA DO AUTOCONSUMO DAS GRANDES INSTALACOES - CENARIOS DGEG 2020-2040
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Para os trés cenarios é assumida a manutencao da capacidade instalada a partir de 2020, o que configura

um valor constante do autoconsumo ao longo do periodo em analise.

Producao descentralizada

No que concerne a producao descentralizada, a metodologia para determinacao do autoconsumo previsto

tem por base as seguintes etapas:

e desagregacado da poténcia de ligacdo prevista por mini/micro producdo, UPAC e UPP: mantém-se a
poténcia de ligacao da mini/micro producao igual ao valor estimado para 2019; a restante poténcia

€ repartida entre UPAC e UPP com base na relacao de 2019;

e afericao da producao total para cada segmento: resulta da aplicacao do n° de horas de utilizacao
por ano, que se considera constante e igual ao valor estimado para 2019, a poténcia de ligacao

prevista;

e calculo do autoconsumo da mini/micro producdo e das UPAC: com base em valores historicos,
assume-se uma percentagem de entregas a rede de 99% no caso da mini/micro producao e de 8% no

caso das UPAC. O diferencial face a producao total é contabilizado como autoconsumo.
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Da aplicacao desta metodologia resulta a evolucao do autoconsumo da producao descentralizada

apresentada na Figura 40.

FIGURA 40 - EVOLUCAO PREVISTA DO AUTOCONSUMO DA PRODUCAO DESCENTRALIZADA - CENARIOS DGEG 2020-2040

2500
2000
1500
=
()
1000
500
0
OO 94 N N < N WIS 0O O d N M < N OIS 0 O O
AN N AN AN AN N AN NN AN NN N oo N oo onon s
O O O O O O O O O O O O 0O OO0 oo o o o o
N AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN AN NN
e Cenario Ambigdo Cendrio Continuidade = e=====Teste Stress

Dos resultados obtidos é de assinalar uma diferenca bastante significativa entre o Teste de Stress e os outros
cenarios, dado que no Teste de Stress a capacidade instalada se mantém inalterada a partir de 2022. A

amplitude entre os cenarios apresentados varia entre 880 GWh em 2030 e cerca de 1 890 GWh em 2040.

9. Evolucao do Fator de Perdas nas Redes

O fator de perdas indica a percentagem de energia emitida que nao foi recebida pelos consumidores devido
a perdas nas redes de transporte e distribuicao. A Figura 41 mostra a evolucao passada do fator de perdas
entre 2003 e 2019, total e individual das redes de transporte e de distribuicao.

FIGURA 41 - EVOLUCAO DO FATOR DE PERDAS TOTAL E INDIVIDUAL DAS REDES DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO EM PORTUGAL CONTINENTAL.
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Entre o ano de 2003 e o ano de 2007 a tendéncia de evolucao do fator de perdas é claramente decrescente
em oposicao ao periodo 2007-2013, caracterizado por uma evolucdo crescente para niveis bastante elevados
devido, principalmente, ao agravamento do fator de perdas da rede de distribuicao. A partir de 2013 é

novamente observavel um pendor decrescente do fator de perdas total.

Ainda sao necessarias mais algumas observacdes para se poder concluir, com algum grau de certeza, sobre
a tendéncia futura de evolucao do fator de perdas. Porém, atendendo a que as perdas na rede de transporte
estao em niveis bastante baixos, resultado do esforco de investimento na rede e em medidas preventivas
de incidentes nas linhas, e a reducdo esperada nas perdas da rede de distribuicdo, efeito de um maior
investimento e projetos especificos nesta area, considerou-se que o fator de perdas global das redes, no

futuro, tende a reduzir-se evoluindo entre cerca de 9,3% - valor estimado para 2019 - e 9% até 2040.

A Figura 42 apresenta a evolucao anual prevista do fator de perdas total das redes.

FIGURA 42 - EVOLUCAO PREVISTA DO FATOR DE PERDAS TOTAL DAS REDES DE TRANSPORTE E DISTRIBUICAO
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10. Previsao do Consumo de Eletricidade Referido a Producao Liquida

Como ja referido anteriormente, a atual crise de salde puUblica, pela sua abrangéncia e dimensao, teve e
continua a ter um impacto significativo nos consumos de eletricidade. Até junho de 2020 o consumo de
eletricidade acumulado decresceu 5,1% em termos homélogos (-7,7% corrigido do efeito de temperatura).
Com o retomar da atividade econémica é expectavel a recuperagao dos consumos no 2° semestre do ano,

todavia o ritmo e a dimensao dessa recuperacao sao fatores de grande incerteza.

A trajetoria de evolucao do consumo referido a producéo liquida, decorrente dos cenarios de previsao do
consumo final de eletricidade, da evolucao do autoconsumo e do fator de perdas previsto é apresentada na

Figura 43, para os cenarios desenvolvidos.
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FIGURA 43 - CENARIOS DE EVOLUCAO PREVISTA DO CONSUMO REFERIDO A PRODUCAO LIQUIDA.
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Crescimento econdmico
Dos quatro cenarios desenvolvidos o que apresenta um consumo mais baixo é o Inferior Continuidade,

contrastando com o Superior Ambicéo que apresenta o consumo mais elevado.

Em 2030 o intervalo de variacdo entre os cenarios que balizam as previsdes situa-se em cerca de 5,8 TWh
(cerca de 11% do c